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UNIDAD la energia y¿SUS 
l 


transformaciones 


Hoy en día, las fábricas producen la mayoría de productos que empleamos o consumimos. Estas necesitan de una gran cantidad de energía 
para el funcionamiento de sus maquinarias. Antiguamente se empleaba el carbón, hoy se emplea el petróleo, pero este en su combustión 
contamina el medioambiente. Pero, ¿qué es la energía? ¿De dónde se obtiene? ¿Es ilimitada? Estas y otras interrogantes se resolverán en 
esta unidad. 


Comprensión de la información 


e Comprender el concepto de energía y su importancia en la vida diaria. 
e Identificar y analizar los diferentes tipos de energía. 

e Conocer la importancia de la energía en el desarrollo de la sociedad. 

e Elaborar cuadros comparativos de las fuentes de energía. 


Indagación y experimentación 


e Aplicar los pasos del método científico a un experimento sobre energía. 
e Investigar sobre las fuentes alternas de energía. 
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LA ENERGÍA 


¿ 
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Concepto de energía 


Es la capacidad de un cuerpo para realizar una acción, un movimiento o un trabajo (transmitir movimiento). 


La unidad de energía en el sistema internacional es el joule ()). 


La palabra energía proviene de dos vocablos griegos: en y ergon, que significan “en acción”. 
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La energía se manifiesta en los cambios físicos, por ejemplo, al elevar un objeto, transportarlo, deformarlo 


o calentarlo. 


La energía está presente también en los cambios químicos, como en la quema de madera o en la 


descomposición del agua mediante corriente eléctrica. 


Tipos de energía 


La energía puede manifestarse de diferentes maneras: en forma de movimiento (cinética), de posición 
(potencial), de calor, de electricidad, de radiaciones electromagnéticas, etc. 


Según sea el proceso, la energía se denomina 


e energía cinética. e energía térmica. e energía nuclear. 
e energía potencial. e energía eléctrica. e energía química. 
e energía mecánica. e energía radiante o solar. e energía sonora. 


Energía cinética (E) 


Es la energía que poseen todos los cuerpos 
en movimiento. Su valor es directamente 
proporcional a la masa del cuerpo y al cuadrado 
de su velocidad. 

E. = mv? 
Donde: 


m : masa del cuerpo en kg 


v : rapidez del cuerpo en m/s 


Energía potencial gravitatoria (Ep) 


Es la energía que posen todos los cuerpos 
ubicados a una cierta altura de un nivel de 
referencia. 


Ep = mgh 

Donde: 

m: masa del cuerpo en kg 

g: aceleración de la gravedad en m/s? 
h: altura en m 


Para levantar un objeto, como una piedra del 
suelo a una mesa, debemos utilizar parte de 
la energía de nuestro cuerpo y pasársela a la 
piedra. Esta energía no se pierde, sino que se 
transforma en energía potencial gravitatoria 
almacenada en la piedra. 
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Los bólidos de fórmula uno poseen 
energía cinética 


La piedra en lo alto 
de la pendiente tiene de 
una mayor energía j 


potencial 


G 


La piedra libera 
su energía cuand 
desciende a un 


$ 


Hay que aportar 
energía para hacer 
rodar la piedra 
hacia arriba. 


nivel inferior. 
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Energía potencial elástica (Epp) 


Es la energía que poseen los resortes o cuerpos 
elásticos, cuando se han estirado o comprimido. 


Energía mecánica 


Es la energía que se obtiene al sumar la energía 
cinética y la energía potencial que posee un 
cuerpo. 


Energía térmica 


Esta energía se genera por el movimiento de 
las partículas que posee la materia. Esta energía 
produce cambios en la temperatura de los 
cuerpos. 


Energía eléctrica 


Esta energía se crea por el movimiento de los 
electrones a través de un conductor. Para que 
este movimiento sea continuo, necesitamos un 
generador eléctrico, que crea un campo eléctrico 
en el interior del conductor. La energía eléctrica 
se puede crear de varias formas: eólicamente, 
hidráulicamente, de forma geotérmica, etc. 


Energía solar 


Es la energía obtenida mediante la captación de 
la luz y el calor emitidos por el Sol. 


La generación fotovoltaica consiste en la 
generación de energía eléctrica en unos 
dispositivos semiconductores integrados en los 
llamados paneles fotovoltaicos, que transforman 
directamente la energía en forma de radiación 
solar en energía eléctrica. 


m ć 
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Un arco 
tensado 
tiene energia 
potencial 
elástica 


El deportista 
posee energía 
cinética y 
potencial 
gravitatoria, 
por lo tanto 
tiene energía 
mecánica 


El agua 
hirviendo posee 
energía térmica. 


La descarga 
de una nube 
produce un 
rayo que 
contiene 
alta energía 
eléctrica. 


La energía 
solar se puede 
convertir 
en energía 
eléctrica 
gracias a 
los paneles 
solares. 
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Energía nuclear 


Es la energía almacenada en el núcleo de los 
átomos que se libera mediante una reacción 
nuclear; aprovechando esta energía en centrales 
nucleares se puede producir energía eléctrica y 
otro tipo de energías. 


Advertencia: la utilización de la energía nuclear 
genera una gran polémica entre sus defensores 
y detractores, ya que a pesar de ser una forma 
limpia de generar electricidad, que no emite 
gases que provoquen el efecto invernadero, 
es cara, peligrosa y sus residuos son altamente 
contaminantes a largo plazo. 


Energía química 


Es la energía que tiene la materia en virtud 
de su estructura interna, y que almacenan los 
combustibles, como la madera, el carbón o los 
derivados del petróleo. Es también la energía 
que almacenan las pilas y las baterías. 


Energía sonora 


Es la energía que poseen las ondas sonoras o del 
sonido. Esta energía aparece por la vibración 
mecánica de un cuerpo. Esta energía necesita 
de un medio para viajar, por ejemplo el aire o 
los sólidos. 


y; Sabías que... 


e Según un estudio publicado en 2007 por el World Energy Council, para 
el año 2100 el 70% de la energía consumida será solar. 


e Una reacción nuclear libera una gran cantidad de energía, resulta mil 
veces más energética que una reacción química. 


Planta de 
energía nuclear 


En una reacción 
química se 
libera energía 


Al tocar un 
violín produce 
energía sonora. 
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Ciclo de la energía 


Si desaparece el Sol, la vida 
en la Tierra no continuaría. 


po 


Dentro del Sol, enormes presiones 
comprimen los átomos de hidrogéno, 
que se convierten en helio y liberan 
mucha energía. 


Y 
gh Los hervíboros 


se alimentan 
de plantas. 


Las plantas usan hd 
energía solar para 
convertir el agua y el 
dióxido de carbono del 
Los rayos solares aire en azúcares y en 


calientan la oxígeno (fotosíntesis) 
atmósfera, evaporan 


Fi 


los mares y los ríos, Las células 
y forman las nubes fotoeléctricas 

y las Iluvias. de ciertas 
calculadoras 

y edificios 

(YY) transforman 

: la luz en 
electricidad. 


Los restos de plantas 


Algunas plantas a g 
8 p fósiles forman carbón 


sirven como combustible 


Z i mineral. 
(leña y carbón vegetal). 
Plantas y animales 
alimentan al hombre. @ e 
’ a 
HL 
o. Las fábricas funcionan 
Las centrales eólicas con caan 
aprovechan la E o 
nere del vieno petróleo y electricidad. 
para obtener 
electricidad. Los rēstöš 
fósiles de 
algunos 
Las pilas animales 
hechas en marinos forman 
fábricas petróleo, que 

producen almacenan la 
corrientes energía que 
eléctricas. 


Los autos y aquellos 
otros vehículos |tomaron de 
funcionan con [las plantas. 

derivados Con petróleo 
del petróleo. |se genera 
electricidad. 
La luz y los aparatos que funcionan con corriente 

eléctrica (audios, heladeras, etc.). 


El agua de las 
represas mueve 
los generadores 
de electricidad. 


sy 


«le 
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que nos indica se manifiesta en 
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Capacidad: comprensión de la información 
Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 
Proposición Justificación 


La palabra energía proviene de los 
vocablos griegos en y ergon, que juntos 
significan “con velocidad”. 


Según el sistema internacional, la unidad 
de la energía es el joule. 


La energía eléctrica se genera por los 
electrones en movimiento. 


La energía nuclear es la almacenada en los 
núcleos de los átomos. 


La energía química es la proveniente del 
Sol. 


La energía térmica produce cambios en la 
temperatura de un cuerpo. 


2. Completa adecuadamente. 


e La energía es la capacidad de realizar una o 


e La palabra energía significa “en 


e Un cuerpo en movimiento posee energía 


e Los resortes estirados o comprimidos poseen energía 


e Energía es la que poseen los combustibles. 


e La energía sonora se debe a la del cuerpo. 


3. Relaciona correctamente. 


) . a) eléctrica 
|. Energía proveniente del Sol. e 
; N b) térmica 
Il. Energía producida por los electrones en movimiento. 
Ñ , a c) solar 
III. Energía debido al movimiento de las partículas de un cuerpo. NA 
d) cinética 
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Aplicación de la información 


1. Un coche de la montaña rusa sigue el camino mostrado. Indica verdadero (V) o falso (F), según 
corresponda. 


I. La energía cinética del coche A es igual a la energía cinética de B. 

Il. La energía potencial gravitatoria de A es menor que la energía potencial de B, respecto al piso. 
III. La energía cinética del coche A es mayor que la energía cinética de B. 

a) VVF b) FVV c) FVF d) VFF e) FFV 


2. ¿Qué energía cinética tiene una pelota de 0,8 kg de masa que lleva una velocidad de 20 m/s? 
a) 120] b) 150] c) 160] d) 60] e) 90] 
3. ¿Con qué velocidad se debe lanzar una masa de 3 kg para que adquiera una energía cinética de 2400 J? 


a) 20 m/s b) 25 m/s c) 30 m/s d) 35 m/s e) 40 m/s 


4. Para que una bala de 200 g pueda atravesar un bloque de madera, la energía cinética mínima requerida 
es de 250 J. ¿Con qué velocidad la bala atravesará el bloque de madera? 


l. 40 m/s 

Il. 50 m/s 

III. 60 m/s 

a) todas b) solo IlI c) solo Il 
d) Iyl e) ninguna es suficiente 


5. ¿Qué energía potencial adquiere una masa de 8 kg al ser elevada 4 m? (g = 10 m/s?) 
a) 320] b) 250] c) 32) d) 160) e) 400] 


6. Si una masa de 4 kg se suelta desde una altura de 20 m, ¿qué energía potencial gravitatoria tendrá 
respecto del piso, cuando ha descendido 8 m? (g = 10 m/s?) 


a) 240) b) 300) c) 320) d) 480] e) 800] 

7. ¿Hasta qué altura se debe elevar una masa de 40 kg para adquirir una energía potencial de 14 000 J? 
(g = 10 m/s?) 
a 15m b) 22m c) 30m d) 35m e) 40m 
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Capacidad: comprensión de la información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


La temperatura depende de la masa del 
cuerpo. 


Según el S.I. la unidad de la temperatura 
es el Celsius. 


Los artefactos creados por el hombre 
pueden funcionar sin energía. 


La energía sonora se produce por la 
vibración de un cuerpo. 


La energía térmica produce cambios en la 
temperatura de un cuerpo. 


Completa adecuadamente. 


La unidad de la energía en el S.l. es el y su símbolo es 


La palabra energía proviene de los vocablos griegos y que significan “ 


Cuando los electrones pasan por un conductor poseen energía 


Los resortes estirados o comprimidos poseen energía 


laenergía____________ esla que poseen los combustibles. 


A la energía solar también se le conoce como energía 


La energía sonora se debe a la del cuerpo. 


Al elevar un cuerpo hasta cierta altura este almacena energía 


Relaciona correctamente. 


g . . a) sonora 
Energía que poseen los combustibles y los alimentos. o. 
j . . . b) térmica 
Energía producida por las vibraciones de un cuerpo. 0 
i . n a c) química 
III. Energía debido al movimiento de las partículas de un cuerpo. disol 
solar 
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Aplicación de la información 


1. 


Determina la energía cinética de una masa de 6 kg que posee una velocidad de 15 m/s. 


a) 125) b) 225) c) 450] 

d) 2250) e) 675) 

¿Qué energía cinética tiene un atleta de 60 kg de masa que lleva una velocidad de 10 m/s? 
a) 1500] b) 1800) c) 2400] 

d) 3000) e) 3600] 


Una masa de 8 kg posee una energía cinética de 1024 J. Determina la energía cinética de otra masa de 
5 kg que posee el doble de velocidad que la primera masa. 

a) 2560] b) 2250] c) 1540] 

d) 1840) e) 1530] 


Un ladrillo de construcción tiene una masa de 2 kg. Si es elevado hasta una altura de 4,5 m, ¿qué 
energía potencial gravitatoria adquiere? (g = 10 m/s?) 

a) 900] b) 90) c) 180] 

d) 120) e) 150] 


Una masa de 6 kg es lanzada con una velocidad de 240 m/s. ¿A qué altura se debe elevar la masa para 
que la energía potencial gravitatoria tenga el mismo valor que la energía cinética? (g = 10 m/s?) 

a) 1520 m b) 1440 m c) 2880 m 

d) 3620 m e) 4240 m 


Capacidad: indagación y experimentación 


1. 


2. 


Investiga sobre los usos de la energía solar como: 
e sistema térmico 
e sistema fotovoltaico 


Investiga sobre la evolución del auto solar. 
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FUENTES DE ENERGÍA 
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Concepto de fuentes de energía 


Se denominan fuentes de energía o recursos energéticos, a todos aquellos componentes de la naturaleza de 
los que puede obtenerse energía útil para el hombre. Sin embargo, muchas veces la obtención de dichos 
recursos deteriora el medio ambiente. 


Las fuentes de energía pueden clasificarse en renovables y no renovables. 


Energía renovable 


Se denomina energía renovable a la energía que se obtiene de las fuentes naturales, virtualmente inagotables. 
Estas fuentes se consideran inagotables en unos casos por la inmensa cantidad de energía que contienen, 
y en otros porque son capaces de regenerarse por medios naturales. 


Energía solar Cada dia 
Está constituida por la acción de la luz se están 
que emite el Sol y que es interceptada empleando 
por la Tierra. Este tipo de energía se usa imas aa 
para la iluminación, el calentamiento del d ES 

AE, S ebido a que 
agua, etc. Una de las aplicaciones más es una fuente 
importantes es su aprovechamiento a de energía 
través de celdas fotovoltaicas empleadas limpia. 
para generar electricidad. 


Energía eólica 


Es la energía obtenida de la fuerza del 
viento, es decir, mediante la utilización 
de la energía cinética generada por las 
corrientes de aire. Sus aplicaciones más 
comunes se dan en el transporte (veleros), 
la generación eléctrica y el bombeo de 
agua a través de molinos de viento. 


Estos molinos 
obtienen la 
energía del 
movimiento 

del aire. 


Energía hidráulica 


La energía potencial acumulada en los 
saltos de agua puede ser transformada 


Esta represa 


; e aprovecha 
en energía eléctrica. Las centrales la energía 
hidroeléctricas aprovechan la energía de hidráulica 
los ríos para poner en funcionamiento del agua. 


turbinas que mueven un generador 
eléctrico. 


Energía de las mareas o mareomotriz 


La energía mareomotriz se debe a las 
fuerzas gravitatorias entre la Luna, la 
Tierra y el Sol, que originan las mareas, es 
decir, la diferencia de altura media de los 
mares, según la posición relativa de dichos 
astros. Las olas del mar se aprovechan las 
olas del mar para generar otros tipos de 
energía: mecánica o eléctrica. 


Energía geotérmica 


La energía geotérmica es aquella que 
puede ser obtenida por el hombre 
mediante el aprovechamiento del calor 
del interior de la Tierra. 


Parte del calor interno de la Tierra 
(5000%C) llega a la corteza terrestre. En 
algunas zonas del planeta, cerca de la 
superficie, las aguas subterráneas pueden 
alcanzar temperaturas de ebullición, y 
por tanto, servir para accionar turbinas 
eléctricas o para calentar. 


Energía de la biomasa (fotosíntesis) 


A partir de la energía solar, las plantas 
elaboran su propio alimento, en el proceso 
denominado fotosíntesis. La energía 
almacenada en el proceso fotosintético 
puede ser transformada posteriormente en 
energía térmica, eléctrica o carburantes 
de origen vegetal. 


mí Sabías que... 


e Las fuentes de energía renovables en la acti 
del c consumo o mundi | de elect 
El iomasa 5,5%, geotérmica 1,5%, eólica 0,5% 


y a 0, T 


Estas 
turbinas 
aprovechan 
el 
movimiento 
del agua 
para generar 
energía. 


La energía 
interna de 
la Tierra se 
emplea en 
las centrales 
geotérmicas. 


O, 
(oxígeno) 


energía solar 


Gracias al sol, 
las plantas 


pueden 

producir 
materia su propio 
orgánica alimento. 


CO, 
(dióxido de carbono) 


alidad representan un 20% 
idad. El 90% es de origen hidráulico. 
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Energía no renovable 


La energía no renovable es aquella que proviene de recursos que están almacenados en cantidades fijas. 
No se puede renovar lo gastado, por lo que en algún momento se acabará. Además, su uso deteriora y/o 
contamina el medio ambiente. Son ejemplos de energía no renovable, los combustibles fósiles (el petróleo, 
el gas natural y el carbón) y la energía nuclear. 


ses 
Energía fósil 


Es la que se obtiene de la combustión 
de ciertas sustancias producidas en el 
subsuelo, a partir de grandes cantidades 
de residuos de seres vivos, desde hace 
millones de años. Entre estas se encuentran 
el petróleo y sus derivados. 


Extracción 
del petróleo 


Energía nuclear 


El núcleo atómico de elementos pesados 
como el uranio puede ser desintegrado 
(fisión nuclear) y liberar energía radiante 


y Cinética. Las centrales termonucleares Las plantas 


aprovechan esta energía para producir de energía 
electricidad mediante turbinas de vapor nuclear 
de agua. La energía nuclear se obtiene transforman 
al romper los átomos de minerales la energía, 
radiactivos en reacciones sucesivas que pero 
se producen en el interior de un reactor contaminan 
nuclear. el medio 
ambiente. 


Una consecuencia de la producción 
de este tipo de energía son los residuos 
nucleares, que pueden tardar miles de 
años en desaparecer y tardan mucho 
tiempo en perder su radiactividad. 


y; Sabías que... 


e Los combustibles fósiles generan gases de efecto invernadero causantes 
del calentamiento global, que a la vez originan cambios climáticos en 
las diferentes regiones del globo. Una cosa deriva de la otra. 


Transformaciones de la energía 


La energía se encuentra en constante transformación, pasando de unas formas a otras. La energía siempre 
pasa de las formas más útiles a las menos útiles. Por ejemplo, la energía interna de las rocas fundidas de 
un volcán puede transformarse en energía térmica y producir gran cantidad de calor. Las piedras lanzadas 
al aire y la lava en movimiento poseen energía mecánica. Se produce la combustión de muchos materiales 
liberando energía química, etc. 
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Principio de conservación de la energía 

El principio de conservación de la energía indica que la energía no se crea ni se destruye, solo se transforma 
de una forma en otras. En estas transformaciones, la energía total permanece constante, es decir, la energía 
total es la misma antes y después de cada transformación. 


E 
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Los combustibles y el petróleo 


¿Cuánto tiempo más durarán los combustibles? 


No quedará mucho petróleo o gas natural a fines del siglo, si el consumo continúa al ritmo actual. Por 
ejemplo, la hulla puede durar tal vez unos 200 años más. Las reservas de petróleo en Irak pueden durar 50 
años, asimismo, el gas de Camisea en el Perú puede durar unos 30 años. 


¿Por qué es tan útil el petróleo? 


La mayor parte de los combustibles que 
consumen los vehículos automotores, 
buques y aviones, se extraen del petróleo. 
Todos estos combustibles almacenan 
grandes cantidades de energía en un 
volumen reducido; una taza llena de 
gasolina, por ejemplo, contiene suficiente 
energía como para mover un automóvil 
pequeño varios kilómetros. 


El petróleo también es la materia prima 
básica de la que se fabrican la mayoría 
de los plásticos. El petróleo es tan 
valioso como proveedor de plásticos 
y combustibles para el transporte, que 
probablemente tiene sentido reservarlo 
para estos usos únicamente. Así, otras 
necesidades tendrían que satisfacerse 
por medio de fuentes de energía más 
voluminosas. 


Derivados del petróleo 


Fuentes alternativas de energía 


Son fuentes de energía que podrían usarse para disminuir el excesivo consumo de petróleo. Todas ellas 
pueden utilizarse para generar electricidad, pero ninguna de ellas tiene probabilidades de caber en la cajuela 
de un automóvil. Almacenar energía de tal manera que sea fácilmente transportable es otro problema muy 
distinto. Por ejemplo, un sistema de grandes molinos de viento tardaría más de un minuto en producir la 
misma cantidad de energía que se obtiene de una taza llena de gasolina. 


Algunas de estas fuentes de energía son: los generadores impulsados por molinos de viento o por las olas 
del mar, la energía geotérmica, las plantas de energía nuclear, la energía solar, etc. 


Unidad 1 


pao 


se clasifican en 
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Capacidad: comprensión de la información 
Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las proposiciones. 


Proposición Justificación 


Las fuentes de energía también son 
llamadas recursos energéticos. 


Los recursos renovables son los que no se 
pueden llegar a agotar. 


La fuerza del viento es una fuente de 
energía no renovable. 


La energía no se crea ni se destruye solo 
se transforma. 


En una transformación energética, la 
energía total permanece constante. 


2. Completa adecuadamente. 


e Las fuentes de energía se clasificanen_________________ y 


e La energía es aquella que, administrada adecuadamente, po- 


dría explotarse de manera ilimitada. 
.laenergiano se Ae |.” solosetransforma. 


e La energía está en constante 


e La energía producida por las mareas se denomina 


e La energía se obtiene a partir de las caídas de agua. 


e La energía no renovable se encuentra generalmente en 


e La energía es aprovechada por los veleros. 


e El petróleo, el carbón y el gas natural son ejemplos de energía 
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e La energía aprovecha el calor interno de la Tierra. 

e La energía se obtiene de la modificación de los núcleos de algunos átomos. 

e Mediante la energíadela______________________úñúlas plantas elaboran su propio alimento. 
e Las fuentes de energía se encuentran en cantidades ilimitadas. 


e En toda transformación energética la energía total es 


3. Relaciona correctamente. 
l. Se obtiene de la modificación de los núcleos de algunos átomos. a) energía eléctrica 
II. Es una de las fuentes de energía más importantes, de donde se b) energía eólica 


obtiene el combustible, el plástico, etc. energía nuclear 


n 


) 
IIl. Se aplica en el transporte y para la generación eléctrica a través de g) 


energía fósil 
los molinos de viento. 


Aplicación de la información 


1. Proviene de aquellos recursos que podrían llegar a agotarse. 


a) energía solar b) energía renovable c) energía natural 
d) energía mecánica e) energía no renovable 


2. ¿Cuál de las siguientes fuentes de energía es renovable? 


a) petróleo b) combustible c) gas natural 
d) fuerza del viento e) nuclear 


3. La energía aprovechada del movimiento de las mareas es la energía 


a) eólica. b) nuclear. c) solar. 
d) mareomotriz. e) biomasa. 


4. De la siguiente lista, ¿cuántos recursos energéticos corresponden a una fuente renovable? 
e carbón mineral 
e gas natural 
e molinos de viento 
e radiación solar 
e fuerza de las mareas 
e [a biomasa 
a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) 5 


5. La energía solar, eólica y nuclear son 
a) fuentes de energía renovable. 
b) fuentes de energía no renovable. 
c) fuentes alternativas de energía. 
d) fuentes de energía fósil. 
e) fuentes internas de energía. 


6. Las plantas aprovechan la energía solar para la 
a) evaporación. b) combustión. c) fotosíntesis. 
d) respiración. e) superposición. 

7. La energía que aprovecha el calor interno de la Tierra es la 


a) energía solar. b) energía calorífica. c) energía eólica. 
d) energía geotérmica. e) energía mareomotriz. 
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Capacidad: comprensión de la información 


Manejo de información 
1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


Una fuente de energía renovable es 
ilimitada. 


Las fuentes de energía también son 
llamadas recursos energéticos. 


se transforma. 


e En una transformación energética la 
energía total disminuye. 


. cos Ln a _ EN 


2. Completa adecuadamente. 


e Las fuentes de energía se clasifican en y 


e Las fuentes de energía son ilimitadas. 


e La energía está en constante 


e La energía no se crea ni se solo se 

e La energía es aprovechada por los veleros y los molinos de vien- 
to. 

e La energía es obtenida de las caídas de agua. 


e En una transformación energética, la energía total es 


e Del se obtienen los plásticos y los combustibles para el transpor- 


te. 
e En un foco o bombilla, la energía eléctrica se transforma en energía 
e En nuestro hogar los artefactos funcionan con energía 


e  Elviento, las olas del mar, la energía geotérmica y la energía solar son ejemplos de fuentes de energía 


e La energía aprovecha el calor interno de la Tie- 


rra. 
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3. Relaciona correctamente. 
I. Podrían usarse para disminuir el excesivo consumo de petróleo. a) petróleo 


Il. Es el aprovechamiento de las olas del mar para generar energía b) energía mareomotriz 
eléctrica. ) fuentes alternativas 
) 


Q 


III. Se obtiene a partir del calor interno de la Tierra. 


Q- 


energía geotérmica 


Aplicación de la información 


1. Indicar verdadero (V) o falso (F), según corresponda. 
I. Mediante las caídas de agua se obtiene la energía renovable. 
II. El petróleo y el gas natural nunca llegarán a agotarse. 
III. La energía mareomotriz corresponde a una energía no renovable. 
a) VVV b) FVF c) VFF d) VFV e) FFF 


2. De la siguiente tabla, ¿cuántos recursos energéticos son renovables? 


radiación solar fuerza de las mareas 


fuerza del viento geotérmica 


a 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) 5 
3. ¿Qué fuente de energía es renovable? 

a) fuerza de las mareas b) carbón natural c) gas natural 

d) combustibles e) plástico 


4. En un proceso de transformación de energía, la energía total 


a) aumenta. b) disminuye. c) no cambia. 
d) cambia. e) disminuye a su mitad. 


Capacidad: indagación y experimentación 


1. Investiga sobre el impacto en el medio ambiente del empleo de las siguientes fuentes de energía: 
e fósil ( combustibles) 
e nuclear 
e hidráulica 
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ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS 


TRANSFORMACIONES DE LA ENERGÍA 
A 


Comprobar el cambio o transformación de una energía en otra. 


una regla de plástico de 20 cm 


una tijera 


un plumón 


una balanza 


un tubo vacío de papel higiénico 


tres ligas 


una cinta métrica de sastre de 1,5 m 


cinta maskintape 


Hacer un cohete y lanzador 


1. Corta una liga y la aseguras con la cinta 
maskintape a través de un extremo del tubo de = = — cinta 
papel higiénico. La liga no debe estar estirada. 
Esto va a ser el lanzador. 


maskintape 


2. Pesa la regla en la balanza y anota la masa en 
gramos, en la tabla de datos. 


3. Con el lanzador en la mano y los dedos encima 
de los extremos de la liga (la liga está hacia 
arriba), coloca la regla en forma vertical, con la 
marca cero hacia abajo, en el interior del tubo . 
apoyándola en la liga. Figura 1 


tubo de papel higiénico 


4. Empuja la regla con la otra mano hasta que 
sobresalga 3 cm del tubo de papel higiénico, 
como se muestra en la figura 2. 


5. Suelta la regla cohete y con la ayuda de tu 
compañero, empleando la cinta métrica, mide la 
altura que la regla alcanzó. 

Escribe los datos en la tabla. Repite el experimento 
dos veces más y registra los datos en la tabla 
adjunta. 


Figura 2 
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3 cm 


6. Ahora, fija el plumón sobre la regla con ayuda de la cinta. Repite las medidas del paso anterior y anota 
los nuevos resultados. 


_— 


¿Qué energía tiene la liga estirada? 


q 


Al soltar la regla esta adquiere velocidad, ¿qué tipo de energía tiene? 


$ 


Cuando la regla alcanza su punto más alto, ya no tiene velocidad, ¿qué energía tiene entonces? 


y 


Explica qué tipos de energía se manifiestan durante el experimento. 


pi 


Con los datos de la tabla, determina la energía potencial que adquiere la regla, en cada caso. 


6. Cuando se coloca el plumón, la altura alcanzada es menor. ¿Por qué? 
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Debido a las altas temperaturas que existen en el interior de la Tierra, se puede liberar la energía geotérmica, que 
empleada adecuadamente puede generar otro tipo de energía. 


La primera central generadora de electricidad en Lima era una central geotérmica, ubicada cerca al actual 
Aeropuerto Internacional Jorge Chávez. 
¿Qué es la temperatura? ¿es lo mismo temperatura y calor? ¿Qué efectos puede producir el calor sobre un cuerpo? 
Estas y otras interrogantes se desarrollaran en esta unidad. 


Comprensión de la información 


e Comprender el concepto de temperatura y calor. 

e Identificar y analizar las diferentes escalas termométricas. 

e Conocer la importancia del calor en situaciones de la vida diaria. 
e Elaborar cuadros comparativos sobre las unidades de temperatura. 
e Describir las formas de propagación del calor. 

e Comprender los efectos producidos por el calor sobre un cuerpo. 


Indagación y experimentación 


e Aplicar los pasos del método científico en un experimento sobre calor. 
e Investigar sobre los efectos del calor. 


TEMPERATURA 


Galileo Galilei 


Santorio Santorio 


Temperatura 


La temperatura es una cantidad física referida a las nociones comunes de caliente o frío. Por lo general, un 
objeto más caliente tendrá una temperatura mayor. 


La temperatura es una cantidad física escalar que nos indica el grado de agitación de las moléculas de 
un cuerpo. 


A partir de este concepto se deduce que cuanto mayor sea el movimiento de las moléculas de un cuerpo, 
mayor será su temperatura, y en forma inversa, cuando el movimiento sea más lento, menor será su 
temperatura. 


La unidad de temperatura en el SI es el kelvin (K). 


Termómetro 


Es un instrumento empleado para medir la 
temperatura de un cuerpo. Hay muchos tipos de 
termómetros. Los más utilizados contienen un 
líquido en su interior. Este tipo de termómetros 
funciona gracias a una propiedad de los líquidos: 
se dilatan al aumentar la temperatura y se contraen 
cuando disminuye. En concreto, contienen un 
pequeño depósito con el líquido, conectado a 
un tubo muy fino por el que se puede elevar la 
sustancia (normalmente un capilar). Cuando 
aumenta la temperatura, el líquido se dilata y sube 


por el ¡interior del tubo. Este líquido puede ser El termómetro detecta si la niña está 
mercurio o alcohol coloreado, etc. con fiebre o no. 


Todos los termómetros tienen una escala de medición que ha sido previamente establecida. 


Escalas termométricas 


Escala Celsius 


En esta escala se asigna el cero (0 °C) a la temperatura 
en la que el agua se congela o solidifica, y el número 
cien (100 °C) a la temperatura en la que el agua hierve o 
vaporiza. El intervalo entre el punto de congelación y el 
de ebullición del agua se divide en cien partes iguales, y 
a cada una se le denomina un grado Celsius (1 °C). 

Es la escala de uso más extendido. 


Escala Fahrenheit 


En esta escala se asigna el número treinta y dos (32 °F) a 
la temperatura en la que el agua se congela o solidifica, y 
el número doscientos doce (212 °F) a la temperatura en la 
que el agua hierve o vaporiza. Esta escala de temperatura 
es de uso común en Estados Unidos e Inglaterra. 


Fahrenheit 
AAC ERE 


Escala Kelvin 


-273.159 C -459.58° F 
En esta escala se asigna el cero (0 K) a la temperatura más 


baja posible, también denominada “cero absoluto”, que 
corresponde en la escala Celsius a -273 y al punto de 
congelamiento del agua corresponde 273 K , es decir, una 
división de la escala Celsius, coincide con una división 
de la escala Kelvin en tamaño, pero no en número. Esta 
es la escala empleada en las investigaciones científicas. 


K C F 


Escalas térmicas 
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¿Qué es el cero absoluto? 


Es la temperatura más baja posible, que corresponde a cero kelvin ( 0 K) y a -273 °C. A esta temperatura 
las moléculas perderían toda capacidad de moverse o vibrar. 


y; Sabías que... 


La temperatura corporal normal de los seres humanos varía entre los 36.5 °C y 
37.5 °C. En general se habla de: 

e Hipotermia, cuando la temperatura corporal es inferior a los 36 °C. 

e  Febrícula, cuando la temperatura es de 37.1 °C a 37.9 °C. 

e Hipertermia o fiebre, cuando la temperatura es igual o superior a 38 °C. 


Conversión de escalas termométricas 


1. De Celsius a Fahrenheit o viceversa: . De Celsius a Kelvin o viceversa: 


e 
5 9 K = C + 273 


sonas ; donde: 
C: temperatura en Celsius 
F: temperatura en Fahrenheit 


C: temperatura en Celsius 
K: temperatura en Kelvin 


EJEMPLO 


e Un día caluroso de verano la temperatura llegó a 35 °C. Expresa esta temperatura en 
Fahrenheit y Kelvin. 
Resolución: 
Primero lo expresamos en Fahrenheit: 


CTE? 
5 9 
35 _ F-32 
5 9 
P95 
Luego a Kelvin: 
kC 
K=35+ 2/3 
K = 308 


Respuesta: 35 °C = 95 °F = 308 K 
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que nos indica su valor se tiene las 


=l 


se denomina 


ES 


que corresponde a 


pu 


La Antártida es el continente más frío 


y; Sabías que... 


La temperatura más baja del mundo, -88, 3° C, fue registrada el 24 de agosto de 1960, en la estación 
Vostok. Además, fuertes vientos azotan el continente. En el interior se han registrado vientos de hasta 
320 km/h. Estos vientos soplan en pendiente desde el interior hacia la costa y, combinados con las 
bajas temperaturas, crean peligrosas ráfagas de viento helado. 
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Capacidad: comprensión de la información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


La temperatura es una cantidad física 
escalar. 


La temperatura es proporcional al 
movimiento de las partículas que 
conforman el cuerpo. 


La unidad de la temperatura en el S.I. es 
el Kelvin. 


La temperatura depende de la masa del 
cuerpo. 


Dos recipientes que contienen cantidades 
diferentes de un mismo líquido pueden 
tener igual temperatura. 


En la escala Kelvin el punto de ebullición 
del agua es 100°C. 


2. Completa adecuadamente. 


e La temperatura de un cuerpo es proporcional al de las partículas que posee. 


e El punto de solidificación del agua en la escala Kelvin corresponde a 


e Un cuerpo caliente tiene más que un cuerpo frío. 


e Silas partículas de dos cuerpos de diferentes masas están vibrando con la misma velocidad, enton- 


ces la temperatura de ambos es 


e En la escala Celsius, el cero absoluto corresponde a 


e  Laescala Kelvin se denomina absoluta por que solo toma valores 
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3. Relaciona correctamente. 


2 a) 100K 
I. Punto de congelación del agua b) 0K 
II. Punto de ebullición del agua 
Ill. El bsolut Ea 
. El cero absoluto 
d) 373 K 


le ¿2 Mo I. 
Aplicación de la información 


1. La temperatura más baja registrada en el Polo Sur fue de -60 °C. Expresa este valor en la escala 


Fahrenheit. 
a) —66 °F b) -76 °F c) -56°C 
d) -68 °F e) —108 °F 


2. La temperatura en un día de verano puede alcanzar los 46 °C en Piura, ¿cuál es la temperatura expresada 
en la escala Fahrenheit? 
a) 143,4 °F b) 124,6 °F c) 114,8 °F 
d) 105,6 °F e) 108,4 °F 


3. Una persona con hipotermia registró una temperatura de 34°C, ¿cuál es su temperatura en la escala 
Fahrenheit? 
a) 93.2 °F b) 98,4 °F c) 87,4 °F 
d) 99,2 °F e) 96,7 °F 


4. En el centro de un mechero encendido de un laboratorio se alcanzan temperaturas de 520 °C, expresar 
esta temperatura en la escala Fahrenheit. 


a) 868°F b) 968° F c) 986°F 
d) 896°F e) 768°F 
5. ¿A qué temperatura en la escala Celsius corresponde el cero absoluto? 
a) 0°C b) -73 °C c) -460 °C 
d) -273 °C e) -160 °C 
6. ¿Qué temperaturas no existen? 
I. -243C 
II. -198 °C 
IH. -280 °C 
a) solo l b) solo ll c) solo Ill 
d) ly Ill e) lyll 
7. ¿A qué temperatura las escalas Celsius y Fahrenheit coinciden? 
a) -20 b) -30 c) -40 
d) 20 e) 40 
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Capacidad: comprensión de la información 


Manejo de información 
1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


La temperatura de un cuerpo depende 
de la agitación o del movimiento de las 
partículas del cuerpo. 


Según el S.I., la unidad de la temperatura 
es el Celsius. 


La temperatura más baja posible 
corresponde a 0 °C. 


La escala termométrica más empleada en 
Estados Unidos es la Celsius. 


2. Completa adecuadamente. 


e La temperatura de un cuerpo depende de la de las moléculas del cuerpo. 


e La unidad de la temperatura en S.l.esel_____bbb y su símbolo es 


e El cero absoluto corresponde en la escala Celsius a 
e El punto de congelación del aguaes_________*F, 


e La escala termométrica más empleada en el mundo es la 


e El punto de ebullición del agua en la escala Kelvin corresponde a 


e El instrumento para medir la temperatura es el 


e Las moléculas de un cuerpo caliente tienen mayor movimiento que las de un 


e La escala más empleada en Sudamérica es 


e La escala de temperatura empleada en la investigación científica es 


3. Relaciona correctamente. 


E o ce a) Fahrenheit 
I. Escala empleada en la investigación científica 


b) 0°C 
II. Escala mas usada en Estados Unidos . 

c) Kelvin 
III. Corresponde al cero absoluto 

d) OK 
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Aplicación de la información 


1. 


Expresa 90 °C en la escala Fahrenheit. 
a) 184 “F b) 194 °F c) 164 °F 
d) 186 °F e) 178 °F 


El 24 de agosto de 1960 la temperatura más baja registrada en la Antártida fue de -88 °C. Exprésala en 
la escala Fahrenheit. 


a) -126,4 °F b) -136,4 °F c) -128,4 °F 

d) -116,6 °F e) -122,6 °F 

Una persona con fiebre registró una temperatura de 41 °C, ¿qué valor tienen en la escala Kelvin? 
a) 324K b) 314K c) 334K 

d) 336 K e) 304K 


La temperatura de un gas encerrado en un recipiente es de 353 K, ¿qué lectura tiene expresada en 
Fahrenheit? 


a) 172 °F b) 182 °F c) 176 °F 
d) 166 °F e) 152°F 

Expresa 0 °F en la escala Kelvin. 

a) 265,5 K b) 252,4 K c) 267,6 K 
d) 255,2 K e) 245,2 K 


Capacidad: indagación y experimentación 


1. 
2. 


Investiga sobre la temperatura interior de la Tierra. 


Investiga sobre la temperatura de ebullición de los metales más empleados. 
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CALOR 


EL SOL, FUENTE DE ENERGÍA 


La foto muestra la actividad en la superficie del Sol. Esta es la mayor fuente de energía calorífica 
existente. La energía calorífica del Sol viaja 150 millones de kilómetros para llegar a la Tierra. 
Esta energía es de vital importancia, tanto para las plantas como para los animales. ¿Qué sería de 
la vida sin la luz del sol? 


Calor 


El calor es la energía en tránsito que va de un cuerpo de mayor temperatura a otro de menor temperatura. 
También se puede decir que el calor es la energía que se transmite de un cuerpo a otro, debido a la 
diferencia entre sus temperaturas. 


El calor es una forma de energía, por eso su unidad en el Sistema Internacional es el joule (J). También 
existen otras unidades que todavía se emplean, como la caloría (cal) y la kilocaloría (Kcal). 


Equivalencias 

e 1cal = 4186] 

e 1 kcal = 1000 cal 
Calor específico (Ce) 


Es una cantidad física que nos indica la cantidad de calor que una unidad de masa debe ganar o perder para 
elevar o disminuir su temperatura. Esta cantidad es característica de cada sustancia. Las unidades del calor 
específico en el sistema internacional son J/kg K. 


Debido a su uso muy extendido, todavía se emplea la caloría como unidad de calor, así la unidad de calor 
específico sería la cal/g.2C. Por ejemplo, el calor específico del agua es 1cal/g.9C. Esto quiere decir que, si 
queremos elevar la temperatura de un gramo de agua en un grado Celsius, debemos darle 1 caloría. 


y; Sabías que... 


El agua es la sustancia con el calor específico más alto: 1cal/g.?*C. Cualquier otra sustancia tiene un 
calor específico menor. Los metales, por ejemplo, tienen un calor específico muy bajo y propio de 
cada sustancia, esto hace que se calienten más rápido que otras. Por ejemplo, el calor específico del 
latón es de 0.094cal/g.*C. 


agua 
aceite 
aire 
alcohol 
aluminio 
cobre 
hielo 
hierro 
mercurio 
oro 

plata 


plomo 
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Explicación 


El calor específico del agua es de 1 cal/g °C. Esto 
significa que para que un gramo de agua eleve su 
temperatura en un grado Celsius, debe ganar una 
caloría. A diferencia del hierro, un gramo de esta 
sustancia debe ganar solo 0,113 calorías, es decir, 
calentar un gramo de hierro requiere menos calor que 
un gramo de agua. En general, si queremos calentar 
los cuerpos de la misma masa pero de sustancias 
diferentes, se necesitará menos calor en el cuerpo que 
tenga menos calor específico. Por ejemplo, empleando 


Todos los cuerpos se calientan con diferente 


la tabla, ¿qué es más fácil de calentar una masa de rapidez. Unos necesitan más y otro menos 
plata o la misma masa de cobre? cantidad de calor 
Calor sensible (Q) 
Es la cantidad de calor que un cuerpo debe ganar o perder para aumentar o disminuir su temperatura. 
Fórmula 

Q = Ce. m. AT 
donde: 


Ce: es el calor específico del cuerpo 
m: masa del cuerpo 


AT: variación de temperatura 


EJEMPLO 7 
2 


Determina la cantidad de calor que debe tener 400 g de aluminio para elevar su temperatura 
de 20 °C hasta 160 °C. 


Resolución: 

De acuerdo a la tabla el calor específico del aluminio es 0,212 cal/g °C. 
Reemplazando los datos en la fórmula: 

Q = (0,212cal/g °C) (400g) (160°C — 20°C) 

Q = 11872cal 


Los metales tienen un bajo calor especifico, por esta razón se calientan en forma rápida 
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Poder calorífico 


Se llama poder calorífico al calor que se libera en el proceso de combustión de un cuerpo, llamado 
combustible. El poder calorífico se mide como la cantidad de calorías o kilocalorías que se desprenden en 
la combustión de 1 kg de masa del material combustible. 


La combustión de la madera produce grandes cantidades de calor. 


Tabla de poderes caloríficos 


carbón de 


lignito 


kerosene 
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Un kilogramo de hulla puede liberar 8000 Kcal en su combustión. 
¿Cuánto de calor se libera en la combustión de 4,8 kg de hulla? 
Resolución: 


De acuerdo a la tabla de poderes caloríficos, un kilogramo de hulla puede liberar 8 000 Kcal, por 
lo tanto 4,8 kg de hulla liberarán (4,8 kg) (8000 kcal/kg) = 19200 Kcal. 


El petróleo y sus derivados se emplean en grandes cantidades, 
en la mayoría de industrias, a pesar de la contaminación que producen. 
Por eso se están buscando fuentes alternas de energía. 


S Datos 


Termografía 


La termografía revela diferentes 
niveles de calor. Las zonas 
rosa, roja y amarilla son las 
más calientes. 
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Capacidad: comprensión de la información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


El calor es una energía en tránsito. 


Según el S.l., la unidad de calor es la 
caloría. 


El calor específico es propio de cada 
sustancia. 


El calor va de un cuerpo de menos 
temperatura a otro de mayor temperatura. 


Un cuerpo con menor calor específico que 
otro se calienta más rápido, aun cuando 
sus masas son iguales. 


Una kilocaloría equivale a 4186 J. 


2. Completa adecuadamente. 


e — Elcaloresla_____________entránsito que va de un cuerpo de mayor 


a otro de menor 


e La unidad del calor en el S. I. es y su símbolo es 

e Un cuerpo para elevar su temperatura debe calor. 
e Cuando un cuerpo se enfría ha calor. 

e El es la cantidad de calor que debe ganar o perder un unidad de masa 


para aumentar o disminuir su temperatura en 


e Sellama al calor que libera una unidad de masa en su combustión. 
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3. 


Relaciona correctamente. 


l. Unidad del calor en el S.I. a) agua 

II. Sustancia con mayor calor específico. b) caloría 

Ill. Energía que pasa de un cuerpo a otro, por diferencia de c) calor 
temperaturas. d) joule 


Aplicación de la información 


1. 


Expresa 400 cal en joule. 


a) 1546,4 b) 1572,6 c) 1674,4 
d) 1774,4 e) 1664,2 

. ¿A cuántas calorías equivale una energía calorífica de 250 J? 
a) 56,72 cal b) 59,72 cal c) 52,32 cal 
d) 58,36 cal e) 54,68 cal 


¿Qué cantidad de calor se debe suministrar a 600 g de un pedazo de hierro para elevar su temperatura 
de 20 °C a 240 °C? (Ceniarro =0,12 cal/g*C) 


a) 16646 cal b) 14916 cal c) 14584 cal 
d) 14882 cal e) 15840 cal 


¿Cuántas calorías se debe suministrar a un bloque de plata de 400 g para elevar su temperatura de 18 °C 


hasta 318 °C? (Ce plata =0,06 cal/g?C) 
a) 7200 cal b) 3600 cal c) 4800 cal 
d) 720 cal e) 360 cal 


¿Cuántas calorías se debe suministrar a dos litros de agua a temperatura ambiente (20 °C) para que 
alcance el punto de ebullición (100 °C)? 


a) 120 kcal b) 160 kcal c) 180 kcal 
d) 240 kcal e) 260 kcal 

¿Cuánto calor se libera en la combustión de 2,8 kg de hulla? 

a) 120 kcal b) 160 kcal c) 180 kcal 
d) 22400 kcal e) 260 kcal 

¿Cuántos kilogramos de gasolina se necesitan para producir 27500 kcal? 

a) 2,5kg b) 2,75kg c) 3,0kg 
d) 3,5kg e) 3,8kg 
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Unidad II 


ca 


Capacidad: comprensión de la información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


El calor es llamado energía en tránsito. 


Según el S.I., la unidad del calor es la 
caloría. 


NS ON 


g°C. 


Una caloría equivale a 4,23 J. 


2. Completa adecuadamente. 


e Las unidades del calor específico en el S.I. son 


e El calor es la energía en que va de un cuerpo de mayor a otro de 
menor 
e Una kilocaloría equivale a calorías. 


e La sustancia con mayor calor específico es 


e Elcalor____________ esla cantidad de calor que un cuerpo debe 0) 


para aumentar o disminuir su temperatura. 


3. Relaciona correctamente. 


l. Cantidad de calor que un cuerpo debe ganar o perder para a) poder calorífico 
aumentar o disminuir su temperatura. b) caloría 
II. Unidad de calor en el S.I. O calor sensible 


III. Calor que se libera en el proceso de combustión de un cuerpo, d 


joule 
llamado combustible. 
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Aplicación de la información 


1. 


Expresa 600 J en calorías. 


a) 132,6cal b) 143,3cal c) 167,2cal 
d) 175,8cal e) 163,8cal 

¿A cuántos Joules equivale una energía calorífica de 1800 calorías? 

a) 7534,8) b) 6789,5) c) 5635,21) 
d) 7883,71) e) 6995,4) 


. ¿Qué cantidad de calor se debe suministrar a 500 g de un pedazo de cobre para elevar su temperatura 


de 30°C a 250°C? (Ce =0,09 cal/g*C) 


cobre 
a) 9460 cal b) 8950 cal c) 10230 cal 
d) 12350 cal e) 9900 cal 
¿Cuántos kilogramos de gasolina se necesitan para producir 38 500 Kcal? 
a) 2,5kg b) 2,2kg c) 3,0kg 
d) 3,5kg e) 3,8kg 


Capacidad: indagación y experimentación 


1. 
2. 


Investiga sobre los calores específicos del agua. 


Investiga sobre el equivalente mecánico del calor. 
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TRANSMISIÓN DEL CALOR 
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Transmisión del calor 

Es el proceso por el que se intercambia energía en forma de calor entre distintos cuerpos o entre diferentes 
partes de un mismo cuerpo que están a distinta temperatura. 

Formas de la transmisión del calor 


El calor producido por un foco calorífico puede transmitirse por todo el espacio que lo rodea. Esta 
transmisión o propagación se puede dar por conducción, convección y radiación. Aunque estos procesos 
pueden suceder simultáneamente, uno puede predominar sobre los otros. 


conducción 


Conducción 


La conducción es la transmisión del calor a través de una sustancia, gracias a las colisiones de sus moléculas. 
El lugar donde los dos objetos se ponen en contacto, las moléculas del objeto caliente, que se mueven 
más deprisa, colisionan con las del objeto frío, que se mueven más despacio. A medida que colisionan las 
moléculas rápidas dan algo de su energía a las más lentas. Estas a su vez colisionan con otras moléculas en 
el objeto frío. Este proceso continúa hasta que la energía del objeto caliente se extiende por el objeto frío. 


Los metales transmiten 
calor por conducción. 


Existen sólidos que no conducen calor, como la madera y el carbón. Estos sólidos se denominan aislantes 
térmicos. 


Si tocas con la mano un pedazo de hierro y otro de madera que, según el termómetro, tiene la misma 
temperatura, sentirás como si el hierro estuviese más frío. La diferencia experimentada se debe a la rapidez 
con que el hierro conduce el calor de nuestra mano. 


Los metales son buenos conductores del calor, pero no todos lo transmiten por igual. Esta propiedad se 
denomina conductividad térmica. El metal de mayor conductividad es la plata, luego el oro. 


Unidad II 


En la siguiente tabla se muestra algunos metales ordenados de mayor a menor conductividad. 
[ETS [* [2 e] + [e], 


plata cobre latón zinc estaño hierro plomo | platino 


Aun cuando un trozo de metal y uno 
de madera se encuentren a la misma 
temperatura, la pieza metálica parece 
estar más fría. 


Las personas sienten frío cuando ceden 
rápidamente calor hacia el ambiente. 


Convección 


La convección es la forma de propagación del calor en los fluidos, es decir, en los líquidos y en los gases. 
La convección tiene lugar cuando áreas de fluido caliente ascienden hacia las regiones de fluido frío. 
Cuando esto ocurre, el fluido frío desciende tomando el lugar del fluido caliente que ascendió. Este ciclo 
da lugar a una continua circulación, denominada corriente de convección, en la que el calor se transfiere 
a las regiones frías. 


Para apreciar la convección, observa cuando hierve agua en una olla. Las burbujas que se ven son regiones 
calientes de agua que ascienden hacia regiones más frías de la superficie. 


Probablemente estés familiarizado con la expresión: “el aire caliente sube y el frío baja”, que es una 
descripción del fenómeno de convección en la atmósfera. El calor en este caso se transfiere por la circulación 
del aire. 
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EJEMPLOS 


Un radiador calienta el aire de la habitación y 


: SE La convección es una forma de propagación del 
establece una corriente de convección. 


calor en los líquidos y en los gases. 


Moléculas frías 


Un recipiente que contiene agua es colocado en una fuente de calor. Observa que las moléculas 
inferiores, que están más calientes, tienen un mayor movimiento que las moléculas frías 


Radiación 
La radiación es la forma de propagación del calor en el vacío. La radiación es un método de transferencia 
de calor que no precisa de contacto entre la fuente y el receptor del calor. Por ejemplo, podemos sentir el 


calor del Sol aunque no podemos tocarlo. El calor se puede transferir a través del espacio vacío en forma 
de radiación térmica. 


La radiación es, por tanto, un tipo de transporte de calor que consiste en la propagación de ondas 
electromagnéticas que viajan a la velocidad de la luz en el vacío. 


Ventilador que extiende las ondas 


Divisor de haz 
El oseon produce 
ondas de alta frecuencia 


Horno de microondas 


En el horno de microondas se produce calor 
mediante ondas de alta frecuencia 
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se puede dar por 
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Capacidad: comprensión de la información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


En la convección, el aire caliente 
desciende y el aire frío asciende. 


Los rayos solares llegan a la Tierra 
propagándose por convección. 


En los sólidos, el calor se transmite por 
conducción. 


El calor se puede transmitir de tres formas. 


El plomo es mejor conductor de calor que 
el oro. 


La madera es un aislante térmico. 


2. Completa adecuadamente. 


e la es la forma en que el calor se propaga en el vacío. 

e la es la forma en que el calor se propaga de un extremo a otro en un sólido. 

e Enlos , el calor se transmite por convección. 

e La plata es un conductor de calor. 

e Las ondas pueden propagarse en el vacío, como la luz y el calor. 
e Un es un gran absorbente de radiación térmica. 
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Unidad II 


3. Relaciona correctamente. 


a) metales 
|. Esla forma como el calor se propaga en el vacío. E 
f b) conducción 
II. Es un material mal conductor del calor. 
É c) madera 
III. Son materiales buenos conductores del calor. dl 
d) radiación 
Lo Ml II. 
Aplicación de la información 
1. En los sólidos, la transmisión del calor se da por 
a) radiación. b) inducción. c) convección. 
d) conducción. e) contacto. 
2. La ocurre porque los cuerpos calientes emiten una clase de ondas que se 
propagan en el vacío. 
a) conducción b) convección c) radiación 


d) contacto e) inducción 


3. Forma de transmisión de calor que ocurre porque las moléculas del cuerpo más próximas al foco 
calorífico absorben energía de este y las transmiten a las moléculas vecinas. 


a) convección b) conducción c) radiación 
d) inducción e) contacto 


4. El calor se puede propagar por 
a) contacto, inducción o radiación. 
b) contacto, inducción o frotamiento. 
c) conducción, convección o radiación. 
d) conducción, inducción o radiación. 
) 


e) conducción, inducción o frotamiento. 


5. En los fluidos, la transmisión del calor se da por 


a) conducción. b) inducción. c) convección. 
d) contacto. e) radiación. 


6. La luz y el calor se propagan como ondas 


a) mecánicas. b) electromagnéticas. c) sonoras. 
d) longitudinales. e) armónicas. 
7. Un cuerpo negroes por ser un perfecto de la radiación térmica. 
a) ¡deal — absorbente b) real — emisor c) inexistente — reflector 
d) existente — reflector e) real — absorbente 
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Capacidad: comprensión de la información 


Manejo de información 


1. Justifica a veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


La propagación del calor por conducción 
se da en los sólidos. 


El calor puede propagarse en el vacío. 


En los líquidos y gases el calor se propaga 
por convección. 


En la propagación por convección, existe 
una corriente de convección, que hace 
que el líquido o gas caliente suba y el 
líquido frío baje. 


En la propagación por conducción, el 
calor se propaga en el vacío. 


2. Completa adecuadamente. 


e Los metales son conductores del calor. 


e En los líquidos y en los gases, el calor se propaga por 


e Enel vacío el calor se propaga por 


e La propagación por conducción se da en los 


e En la propagación por convección se genera de convección, que mueve 


el líquido o gas. 


e La plata es un de calor. 
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Unidad II 


3. Escribe en los paréntesis la forma por la que se trasmite el calor en cada uno de los casos. 


e En los fluidos 

e Cuando calentamos agua 

e Cuando golpeamos un clavo 
e Desde el Sol hacia la Tierra 


e Dentro de la habitación 
4. Relaciona correctamente. 
l. Son buenos conductores del calor. 


II. Se puede propagar en el vacío. 
III. En ellos, el calor se propaga por convección. 


Loo Il. 
Aplicación de la información 


1. En los fluidos, la transmisión de calor se da por 


a) contacto. b) convección. 
d) radiación. e) inducción. 


2. En los sólidos, la transmisión del calor se da por 


a) radiación. b) conducción. 
d) convección. e) contacto. 


Capacidad: indagación y experimentación 


1. Investiga sobre la conductividad térmica de los metales. 


2. Investiga sobre la radiación ultravioleta. 
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a) el calor y la luz 
b) sólidos 
c) metales 
) fluidos 


c) conducción. 


c) inducción. 
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ÉFECTOS DEL CALOR 


¿QUÉ OCURRIRÁ SI LOS POLOS SE DERRITEN? 


Debido al calentamiento global, los grandes nevados están desapareciendo y los bloques de hielo 
de los polos se están derritiendo. Esto producirá en unos años que los niveles del mar se eleven 
y perjudiquen a las ciudades costeras como el puerto del Callao o Chimbote. ¿Cómo ocurre la 
fusión del hielo? ¿Cómo ocurre la vaporización del agua? ¿Qué condiciones se deben cumplir? 
Estas interrogantes se podrán resolver en este capítulo. 
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Efectos del calor 


Los cambios que sufren las sustancias debido a la ganancia o pérdida del calor se denominan fenómenos 
térmicos. Entre estos fenómenos tenemos el cambio de temperatura, los cambios de fase y la dilatación 
térmica (cambios de dimensiones). 


Cambio de la temperatura 


El cambio de la temperatura es un fenómeno térmico que consiste en el aumento o disminución de la 
temperatura de una sustancia debido a la transferencia del calor. 


EJEMPLO 


Darle calor a cierta cantidad de agua, aumenta su temperatura, pero al quitárselo la 
disminuye. 


a) Calor sensible 
Es la cantidad de calor que se le da o quita a una sustancia para cambiar su temperatura. 


El calor suministrado produce un cambio de 
temperatura en el líquido y también un cambio en 
la presión del aire contenido. 


Cambio de fase 


El cambio de fase es la transformación que experimenta una sustancia al pasar de una fase (sólida, líquida 
o gaseosa) a otras, debido a la ganancia o pérdida de calor. 


A la cantidad de calor que una sustancia recibe o se le quita para cambiar de fase se le denomina calor de 
trasformación. 


Durante un cambio de fase, la temperatura del cuerpo permanece constante y todo el calor suministrado 
se emplea en el nuevo ordenamiento molecular de la nueva fase. 


El siguiente esquema muestra los cambios de fase para el agua y sus nombres respectivos. 


Fusión Vaporización 


AA RA 


fase sólida fase líquida fase gaseosa 
y | b- 
_% D 


hielo vapor 


Solidificación Condensación 
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Cuando el agua se vaporiza las moléculas de la superficie comienzan a desprenderse de la misma. 


Temperatura (°T) 


Sólido y líquido 
Sólido 


En este gráfico se muestra que en el proceso BC, llamado fusión, la temperatura permanece constante. En 
forma similar ocurre en el tramo DE, donde ocurre la vaporización. 


Dilatación térmica 


La dilatación térmica es el fenómeno físico por el que un cuerpo aumenta sus dimensiones debido al 
incremento de su temperatura. 


Cuando la temperatura de un cuerpo aumenta, los átomos incrementan su vibración. Esto hace que la 
distancia entre ellos aumente y las dimensiones del cuerpo también . Al enfriarse y retornar a su temperatura 
inicial, el cuerpo recuperará sus dimensiones originales, por lo tanto, es un fenómeno reversible. 
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a) Expansión y contracción 
La materia en todas sus formas (sólidos, líquidos y gases) se expande cuando se calienta y se contrae 
cuando se enfría. En general, para presiones y cambios de temperatura comparables, los gases se 
expanden o contraen mucho más que los líquidos, y estos, más que los sólidos. 


Junta de dilatación 


Al colocar los rieles de un tren, se 
debe dejar entre ellos una distancia de 
separación, denominada junta, para que 
en temporadas de verano, al dilatarse 
estos no se levanten o deformen 


Dilatación lineal y volumétrica 


La dilatación puede manifestarse de dos maneras: como dilatación lineal y dilatación volumétrica. Un 
ejemplo de dilatación lineal ocurre cuando una varilla delgada de metal aumenta su longitud y grosor al 
calentarse. Prácticamente no hay un gran cambio, por eso se habla de dilatación lineal. 


Instrumento de laboratorio empleado 
para estudiar la dilatación lineal los 
cuerpos 


Si tenemos una esfera sólida de metal que atraviesa ajustadamente un aro, luego la calentamos y queremos 
hacerla pasar por el aro, observaremos que ya no pasará. ¿A qué se debe? Al aumento de sus tres dimensiones. 
A esto se le denomina dilatación volumétrica. Otro caso bien conocido de dilatación volumétrica es la del 
mercurio empleado en los termómetros. 


La esfera pasa por el aro a temperatura ambiente; al calentarla, ya no lo hard. Esto se debe a la 
dilatación volumétrica que experimenta. 
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Unidad II 


Capacidad: comprensión de la información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


Al ganar calor un cuerpo, experimenta 
fenómenos térmicos. 


Un fenómeno térmico es la dilatación. 


Al ganar calor un cuerpo, puede elevar su 
temperatura. 


En la dilatación, el cuerpo disminuye sus 
dimensiones al aumentar su temperatura. 


La materia en todas sus formas se expande 
cuando se calienta. 


2. Completa adecuadamente. 


e Al darle calor a un cuerpo, su temperatura. 


e La medida de calor que se da o quita a un cuerpo se denomina 


e Al derretirse el hielo, calor. 

e Al condensarse el agua, II. calor. 
e Todo cambio de una sustancia debido al calor se denomina 

e Al vaporizar el agua, II cabor. 


e Todo cambio de fase se produce a temperatura 
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3. Relaciona correctamente. 


I. Aumento de las dimensiones de un cuerpo debido al aumento de a) cambio de tempera- 
su temperatura. tura 

II. Aumento o disminución de la temperatura debido a la transferencia b) dilatación 
de calor. c) cambio de fase 


III. Transformación de una sustancia al pasar de una fase a otra, 
debido a la ganancia o perdida de calor. 


IES ho I. 
Aplicación de la información 


1. Si las moléculas aumentan su agitación, entonces estas 


a) tienden a acercarse. b) tienden a alejarse. c) dejan de moverse. 
d) se ordenan más. e) no se alteran. 


2. Indica qué alternativa muestra un efecto del calor. 


a) cambio de fase b) dilatación térmica c) cambio de la temperatura 
d) cambio de la energía interna e) todas las anteriores 


3. Cuando un cuerpo disminuye su temperatura puede 


a) dilatarse. b) expandirse. c) contraerse. 
d) calentarse. e) estirarse. 


4. En los días muy fríos, los materiales de una construcción 


a) se dilatan. b) se expanden. c) se contraen. 
d) se congelan. e) no se alteran. 


5. ¿Qué sustancias se dilatan más? 


a) las sólidos b) las líquidas c) los gases 
d) las fluidas e) cualquier sustancia 


6. En un termómetro, al aumentar la temperatura, el mercurio se 


a) contrae. b) reduce. ) dilata. 


d) enfría. e) congela. 


8) 


7. Cuando un pedazo de hielo se convierte en agua, durante el proceso su temperatura 


a) aumenta. b) disminuye. c) es constante. 
d) se reduce a la mitad. e) disminuye en 1 *C. 
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þ Practica en casa OOO 
Capacidad: comprensión de la información 


Manejo de información 


Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


Los fenómenos térmicos que experimenta 
un cuerpo pueden ser el cambio de fase y 
el de dilatación 


Al fundir los metales se pueden obtener 
aleaciones con nuevas características. 


PS MO 


la presión varían durante el proceso. 


Normalmente, al aumentar la temperatura 
de una sustancia, sus moléculas se 
separan. 


Los líquidos se expanden o contraen más 
que los sólidos. 


2. Completa adecuadamente. 


e la térmica es el incremento de las dimensiones de un cuerpo. 


e  Losefectos que el calor puede producir en un cuerpo se denominan fenómenos 


e En la metalurgia se funden los para combinarse y obtener 


e Cuando damos calor a un cuerpo, su temperatura generalmente 


e El calor es la medida de calor que gana o pierde un cuerpo para cambiar 


su temperatura. 


3. Relaciona correctamente. 


E me E a) dilatación 
Il. Se expanden o se contraen más que los sólidos y los líquidos. 
b) gases 
II. Es uno de los efectos del calor. 
o c) compresión 
III. Es la expansión de un cuerpo al aumentar su temperatura. . 
d) cambio de temperatura 
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Aplicación de la información 


1. Si las moléculas aumentan su agitación, entonces estas 
a) tienden a acercase. b) tienden a alejarse. c) dejan de moverse. 


d) no se alteran. e) se ordenan más. 


2. En los días calurosos, los materiales de una construcción 
a) se contraen. b) se dilatan. c) se enfrían. 


d) se congelan. e) no se alteran. 


3. En un termómetro, al aumentar la temperatura, el mercurio se 
a) contrae. b) reduce. c) dilata. 


d) enfría. e) congela. 


4. Si las moléculas de un cuerpo se agitan más, entonces su temperatura 
a) ha disminuido. b) ha aumentado. c) se ha reducido a la mitad. 


d) no ha cambiado . e) falta la masa del cuerpo. 


Capacidad: indagación y experimentación 


1. Investiga cómo influye la dilatación térmica en la construcción de estructuras metálicas y qué alternativas 
se plantean. 


2. Investiga cómo influye la presión atmosférica en el punto de ebullición del agua. 
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5 Unidad II 


ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS 
TRANSMISIÓN DEL CALOR 


Comprobar las formas de propagación del calor en forma general. 


e un metro de alambre galvanizado N° 11 

e una hoja de papel aluminio de 10 x 10 cm 
e medio pliego de cartulina de color 

e una vela 

e una ampolla de agua destilada de 5 ml 

e tijera para cortar papel 


e cinta adhesiva 


e unalicate 


1. Quiebra la ampolla por la parte marcada. Solo 
debe quedar la parte superior (pequeña). 


2. En el papel aluminio dibuja y corta una hélice, 
como se muestra en la figura 


3. Con el alambre galvanizado forma una 
estructura como se muestra en la figura . Coloca 
la ampolla en la parte central de la hélice. 


4. Coloca la cartulina rodeando la estructura y 
sujétala con cinta adhesiva. 
Luego enciende la vela. Observa lo que ocurre. 
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¿Qué formas de propagación de calor existen? Explica cada una brevemente. 


¿Qué cuerpos son buenos conductores de calor? 


¿Por qué la hélice empieza a girar luego de un rato? ¿Cómo se denomina este fenómeno? 


¿Cómo aumentarías la velocidad de giro? 


¿Cómo explicarías los resultados de este experimento? 
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Unidad II 


REPASO 


Capacidad: comprensión de la información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


La energía química está en los alimentos. 


El plástico y los combustibles provienen 
del petróleo. 


El cobre es mejor conductor de calor que 
el oro. 


La luz solar y el calor pueden propagarse 
en el vacío. 


En la escala Kelvin, el punto de ebullición 
del agua es 100 *C. 


En los sólidos, el calor se transmite por 
conducción. 


Según el S.I., la unidad de temperatura es 
el Celcius. 


La madera es un aislante térmico. 


La fuerza del viento es una fuente de 
energía no renovable. 


En todas sus formas, la materia se expande 
cuando se calienta. 
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2. Completa adecuadamente. 


La temperatura de un cuerpo es proporcional al de las partículas que posee 


dicho cuerpo. 


Un cuerpo para elevar su temperatura debe calor. 


En los , el calor de transmite por convección. 


Los resortes estirados o comprimidos poseen energía 


La medida de calor que se da o quita a un cuerpo se denomina 


” 


La palabra energía significa “ 


Un cuerpo en movimiento posee energía 


La energía es la que poseen los combustibles. 


La escala termométrica más empleada en el mundo es la 


La energía se obtiene de la modificación de los núcleos de algunos átomos. 


3. Relaciona correctamente. 


Fuente de energía más importante, de donde se obtiene el combustible, el plástico, etc. 
Material mal conductor del calor. 

Escala más usada en Estados Unidos. 

Se aplica en el transporte y para la generación eléctrica a través de los molinos de viento. 
Energía producida por los electrones en movimiento. 

Aumento de las dimensiones de un cuerpo al incrementar su temperatura. 

También se les llama recursos energéticos. 

Forma de transmisión de calor en los fluidos. 

La energía almacenada en los núcleos atómicos y que se aprovecha en las centrales nucleares. 


La energía que se transfiere de un objeto a otro debido a una diferencia de temperaturas. 


energía eólica 


dilatación petróleo 
madera energía nuclear 


convección energía eléctrica 
Fahrenheit fuentes de energía 
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Unidad II 


Aplicación de la información 


1. 


10. 


¿Qué energía potencial adquiere una masa de 8 kg al ser elevada hasta una altura de 4 m? 
(g = 10 m/s?) 


a) 320) b) 250] c) 32) 

d) 160) e) 400] 

Una persona con fiebre registró una temperatura de 40 °C, ¿cuál es su valor en la escala Kelvin? 
a) 323K b) 313 K c) 333 K 

d) 335 K e) 303 K 

La energía aprovechada del movimiento de las mareas es la energía 

a) eólica. b) nuclear. c) solar. 

d) mareomotriz. e) biomasa. 


Forma de transmisión de calor que realizan las moléculas del cuerpo más próximas al foco calorífico 
que absorben energía de este y la transmiten a las moléculas vecinas. 

a) convección b) conducción c) radiación 

d) inducción e) contacto 


La temperatura de un gas encerrado en un recipiente es de 353 K, ¿cuál es su lectura expresada en 
Fahrenheit? 


a) 172 °F b) 182 °F c) 176 °F 

d) 166 °F e) 152 °F 

En los fluidos, la transmisión del calor se da por 

a) conducción. b) inducción. c) convección. 
d) contacto. e) radiación. 


¿Qué altura se debe elevar una masa de 30kg para que adquiera una energía potencial de 5400)? 
(g= 10 m/s?) 

a) 12m b) 15m c) 16m 

d) 18m e) 24m 


¿Qué cantidad de calor se debe suministrar a 600 g de un pedazo de hierro para elevar su temperatura 
de 20 °C a 240 °C? (Cenierro =0,12 cal/g° C) 


a) 16646 cal b) 14916 cal c) 14584 cal 

d) 14882 cal e) 15840 cal 

Una persona con fiebre registró una temperatura de 41 °C, ¿cuál es su valor en la escala Kelvin? 
a) 324K b) 314 K c) 334K 

d) 336 K e) 304K 

¿Qué sustancias se dilatan más? 

a) las sólidas b) las líquidas c) las gaseosas 

d) las fluidas e) cualquier sustancia 
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Capacidad: comprensión de la información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


e la energía radiante es la energía 
almacenada en el núcleo de los átomos. 


En la escala Kelvin, el punto de 
congelamiento del agua es 0 °C. 


La energía es la capacidad que un cuerpo 
tiene de realizar una acción o trabajo. 


El calor fluye espontáneamente del 
cuerpo de menor temperatura al de mayor 
temperatura. 


La temperatura indica el grado de agitación 
de las moléculas. 


aire frío sube. 


Los metales son malos conductores del 
calor. 


En la mayoría de casos, los sólidos se 
expanden más que los líquidos. 


La fuerza de las mareas es una fuente de 


energía renovable. 


En los sólidos, el calor se transmite por 
convección. 
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2. Completa adecuadamente. 


Al dar o quitar calor a un cuerpo se puede aumentar o disminuir su 


La energía mecánica es la suma de las energías ________y 

En los el calor se transmite por conduc- 
ción. 

Las fuentes de energía se clasifican en y 

Al derretirse el hielo, calor y al congelarse el agua, calor 
La plata es mejor que el hierro. 


En el vacío, el calor se transmite por 


En los fluidos, el calor se transmite por 


Un cuerpo ubicado a una cierta altura tiene energía 


El calor es la que se transfiere de un cuerpo a otro debido a una diferencia 


entre sus temperaturas. 


La temperatura es la medida de la de las moléculas de un cuerpo. 


La es la forma de propagación del calor en los líquidos y gases 


3. Relaciona correctamente. 


a 


[ey 


) 
) 
) 


@ 


) 
) 


0) 


Energía que poseen los cuerpos en movimiento. 

Las plantas elaboran su propio alimento con ella. 

Proveniente de recursos que almacenados en cantidades limitadas. 

Unidad de la energía y el calor en el S.I. 

Cantidad de calor necesaria para que el gramo de una sustancia cambie su temperatura en 1 °C. 
Escala de temperatura en el S.I. 

Temperatura de congelación del agua en la costa. 

Significado de la palabra energía. 

Buenos conductores del calor. 


Aumento de las dimensiones de un cuerpo debido al incremento de su temperatura. 


biomasa 


cinética joule 


kelvin energía no renovable 


dilatación térmica en acción E 
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Aplicación de la información 


1. 


10. 


En los fluidos, la transmisión del calor se da por 


a) conducción. b) inducción. c) convección. 
d) contacto. e) radiación. 

En los días muy fríos, los materiales de una construcción 

a) se dilatan. b) se expanden. c) se contraen. 


d) se congelan. e) no se alteran. 


¿Cuántas calorías se deben suministrar a un bloque de cobre de 800 g para elevar su temperatura de 
23°C hasta 273 °C? (Ce obre = 0,09 cal/g*C) 


a) 12400 cal b) 18600 cal c) 14200 cal 
d) 7200 cal e) 18000 cal 


¿Cuál es la energía cinética de un atleta de 52 kg de masa que lleva una velocidad de 15 m/s? 


a) 2995) b) 5850] c) 4650] 
d) 3240) e) 3800] 


La luz y el calor se propagan como ondas 


a) mecánicas. b) electromagnéticas. c) sonoras. 
d) longitudinales. e) armónicas. 


¿Qué sustancias se dilatan más? 


a) las sólidas b) las líquidas c) las gaseosas 
d) las fluidas e) cualquier sustancia 


¿Cuál de las siguientes fuentes de energía es renovable? 


a) petróleo b) combustible c) gas natural 
d) fuerza del viento e) nuclear 


La energía aprovechada del movimiento de las mareas es la energía 


a) eólica. b) nuclear. c) solar. 
d) mareomotriz. e) biomasa. 


Una masa de 5 kg es lanzada con una velocidad de 30 m/s, ¿a qué altura se debe elevar esta masa para 


que la energía potencial gravitatoria tenga el mismo valor que la energía cinética? (g = 10 m/s?) 


a) 18m b) 36m c) 42m 

d) 40m e) 45m 

¿Cuántos kilogramos de carbón de leña se necesitan para producir 18000 kcal? 

a) 2,4kg b) 2,6kg c) 3,2kg 
d) 3,6kg e) 1,8kg 


Capacidad: indagación y experimentación 


1. 


2. 


Investiga cómo influye la dilatación de los materiales empleados en la construcción (cemento, fierro, 
etc.) 


Investiga cómo funcionan los termómetros digitales. 
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Fluidosjen reposo 
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En la Segunda Guerra Mundial, los barcos jugaron un papel importante porque permitieron el transporte de cientos de miles de soldados a los 
campos enemigos. Hoy, con los conocimientos sobre flotación, se pueden construir inmensas embarcaciones, que son prácticamente edificios 
flotantes. Estas construcciones reciben el nombre de trasatlánticos y se emplean para viajes de entretenimiento. El trasatlántico de la figura 
tiene una masa de 65 toneladas. ¿Por qué los barcos que están hechos de metal no se hunden?, ¿qué fuerzas mantienen a un barco flotando?, 
¿qué propiedades tienen los líquidos y los gases? Estas y otras preguntas serán absueltas en el desarrollo de la presente unidad. 


Comprensión de información 


e Comprender el concepto de energía y su importancia en la vida diaria. 
e Identificar y analizar los diferentes tipos de presión. 

e Conocer la importancia de la presión atmosférica. 

e Elaborar cuadros comparativos con las diferentes formas de presión. 

e Resolver problemas utilizando el concepto de presión. 

e Comprender los principios de Pascal y Arquímedes. 


Indagación y experimentación 


e Aplicar los pasos del método científico en un experimento sobre presión hidrostática. 
e Investigar sobre las propiedades de los líquidos. 


Unidad 111 


Los FLUIDOS Y SUS PROPIEDADES 


¿EL AGUA ES VIDA? 


Hace unos 3500 millones de años, la vida surgió en las aguas de los primitivos océanos. Bajo 
estos, los primeros seres vivos quedaban protegidos de las nocivas radiaciones ultravioleta del 
Sol. 


Las primeras células se formaron como gotitas del océano primitivo encerradas en una membrana. 
Por eso, las células actuales tienen una composición de sales parecida a la del agua del mar. Algunos 
seres, como las medusas, tienen un contenido de agua cercano al 97%. 


Alrededor del 70 % del peso de una célula se debe a su contenido de agua. El agua es fundamental 
para el desarrollo de los procesos vitales; los órganos más activos son los que mayor cantidad de 
agua tienen. Los seres vivos perdemos agua a medida que envejecemos. 
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Los fluidos 


Son todas las sustancias que no ofrecen resistencia a cambiar 
su forma. Por ello, los fluidos se deforman con facilidad porque 
sus partículas pueden cambiar de posición fácilmente y adoptar 
la forma del recipiente que los contiene. Un fluido puede ser un 
líquido o un gas. 


Los líquidos 


En un líquido, las fuerzas de cohesión entre sus moléculas son 
pequeñas, debido a esto sus moléculas tienen mayor movilidad 
y adoptan la forma del recipiente que las contiene, manteniendo 
su volumen definido. La hidrostática es la parte de la física que 
estudia los líquidos en reposo. 


mw Sabías que... 


Nuestro cuerpo está formado aproximadamente por un 70% de agua. 


Los gases 


Un gas no tiene ni volumen ni forma definidos debido al movimiento caótico de sus moléculas, ya que 
las fuerzas de cohesión entre ellas es muy débil. Los gases llenan todo el volumen del recipiente que los 
contiene. 

La neumostática es la parte de la física que estudia los gases en reposo. 


Propiedades de los líquidos en reposo 
e La superficie de un líquido que está en equilibrio es plana y horizontal. 


e La fuerza ejercida por un líquido sobre una superficie cualquiera es siempre perpendicular a esta. 


Los líquidos ejercer fuerzas perpendiculares sobre las paredes 
del recipiente que los contiene y sobre la superficie del 
cuerpo ubicado dentro de él. 


Densidad 


La densidad es una propiedad de la materia definida 
como la relación de la masa de un cuerpo dividida 
entre su volumen. La densidad es característica de cada 
sustancia, es decir, la densidad del agua es diferente 
a la densidad del aceite o del alcohol. Las unidades 
comunes usadas para expresar la densidad son gramos 
por milímetros (g/ml), gramos por centímetros cúbicos 
(g/cm?) o kilogramos por metros cúbicos (kg/m?). 


En una probeta se han colocado líquidos 
de diferente densidad. El liquido de mayor 
densidad está en el fondo. 
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Tensión superficial 


Es una propiedad por la que la superficie libre de un 
líquido se comporta como una membrana en tensión. 
La tensión superficial es el resultado de las fuerzas 
de cohesión entre las moléculas de un líquido. Es la 
tendencia de la superficie de un líquido a contraerse 
para lograr el área más pequeña: área de una esfera. 


Capilaridad 


Es la propiedad que tienen los líquidos para ascender o 
descender por tubos finos. Por ejemplo, si colocamos 
tubos muy delgados en el agua, esta asciende sin 
ninguna ayuda; la cera asciende por la mecha de un 
vela y la tinta empapa el papel secante. Gracias a la 
capilaridad, las plantas pueden absorber el agua que 
llega a sus raíces. 


Viscosidad 


Es la resistencia que presenta un líquido al fluir. Si 
un líquido tiene alta densidad, presenta oposición al 
fluir, en cambio los líquidos con baja viscosidad fluyen 
rápidamente. 


Si en el fondo de un recipiente que contiene un líquido 
se hace un agujero, la velocidad con la que el líquido sale 
por el agujero es una medida de su viscosidad 


m KE KA, 


Compresibilidad 


La compresibilidad es la propiedad por la que todos los 
cuerpos disminuyen su volumen al ser sometidos a una 
presión o compresión determinada. Tanto los líquidos 
como los sólidos son difíciles de comprimir. En cambio, 
los gases tienen mayor compresibilidad debido a que sus 
moléculas están muy separadas. Al aplicar una fuerza, 
aunque sea muy grande, el volumen de un líquido apenas 
cambia. En cambio, los gases son fácilmente compresibles. 
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Debido a la tensión superficial las gotas 
de agua toman la forma de esferas. 


Haces 
conductores g 


Ascenso por vasos 
conductores 


Agua del suelo 


El agua del suelo puede ascender por la 
planta gracias a la capilaridad. 


La miel presenta una gran viscosidad, por 
esto fluye muy lentamente. 


F 


Gas? 


Al ejercer fuerza sobre el gas este 
disminuye su volumen. 
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pueden ser: 
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Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


Los sólidos y los líquidos son fluidos. 


En un líquido, las moléculas tiene poca 
movilidad. 


Debido a la tensión superficial, los líquidos 
ascienden por un tubo capilar. 


La hidrostática estudia los líquidos en 
movimiento. 


La superficie de un líquido en reposo es 


plana y oblicua. 


Un líquido con mucha viscosidad fluye 
rápidamente. 


2. Completa adecuadamente. 


e Los son sustancias que no ofrecen resistencia a cambiar su forma. 


e Los líquidos y los gases son 


e La oposición que presenta un líquido al fluir se denomina 


e La densidad nos indica la cantidad de materia contenida por unidad de 
e Los líquidos pueden subir por tubos delgados gracias a la propiedad denominada 


e la estudia los líquidos en reposo. 


e Debido a la , la superficie de un líquido tiende a contraer- 


se y a formar una esfera. 


La resistencia que presentan los gases al comprimirse se denomina 
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3. Relaciona correctamente: 


|. Tiene forma y volumen indefinidos. a) sólido 
II. Tiene forma indefinida y volumen definido. b) gas 
III. Tiene forma y volumen definidos. c) líquido 


Aplicación de la información 


1. 


La parte de la física que estudia los líquidos en reposo se denomina 


a) mecánica. b) hidrostática. c) estática. 
d) neumostática. e) dinámica. 


Respecto a los fluidos, indica si es verdadero (V) o falso (F), según corresponda. 
|. Ofrecen resistencia a cambiar su forma. 

II. Puede ser un líquido o un gas. 

III. Tienen forma definida. 


a) FVV b) FVF c) FFF 

d) VFF e) VFF 

La propiedad de los líquidos de subir por un tubo delgado es la 

a) viscosidad. b) densidad. c) tensión superficial. 
d) capilaridad. e) compresibilidad. 

La no es una propiedad de los líquidos. 

a) viscosidad b) compresibilidad c) tensión superficial 
d) densidad e) capilaridad 

La es la propiedad del aceite de fluir lentamente. 

a) compresibilidad b) viscosidad c) tensión superficial 
d) densidad e) capilaridad 
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Crucifísica 


Es la parte de la física que estudia los 
líquidos en reposo. 

Es la propiedad por la que algunas 
sustancias disminuyen su volumen 
cuando aumenta la presión sobre 
ellas. 


Poseen forma y volumen definido, 
no son compresibles. 

Es la razón entre la masa de una 
sustancia y su volumen. 


Los fluidos la adoptan del recipiente 
que los contiene. 
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Es la oposición que muestra un fluido 
a las deformaciones tangenciales. 


Tienen forma indefinida y volumen 
definido. 


Debido a esta tensión se forman las 
gotas en los líquidos. 


Corresponde a la fuerza con que la 
Tierra atrae cada unidad de volumen 
de una sustancia. 


Son tanto líquidos como gases. 


Se pueden comprimir 
apreciablemente. 
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Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Los líquidos son fluidos. 


Los líquidos en reposo tienen su superficie 
plana y horizontal. 


La neumostática estudia los líquidos en 
reposo. 


La fuerza ejercida por un líquido sobre 
una superficie cualquiera es siempre 
perpendicular a esta superficie. 


En un recipiente que contiene dos 
líquidos, el de menor densidad se ubica 
en el fondo del mismo. 


2. Completa adecuadamente. 
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La estudia los líquidos en reposo. 


La neumostática estudia los en reposo. 


Los fluidos son sustancias que se deforman 


Los fluidos pueden ser y 

Los tienen forma indefinida y volumen definido. 

lo tienen forma y volumen indefinidos. 

La es la propiedad de los líquidos de ascender por tubos delgados. 

La es una propiedad por la que la superficie del líquido se 


comporta como una membrana en tensión. 


La es la resistencia que presenta un líquido a fluir. 


La nos indica la relación entre la masa y el volumen que ocupa un cuerpo. 
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3. 


Relaciona correctamente: 


E boa . a) viscosidad 
l. Propiedad de los líquidos de subir por tubos delgados. bl compresibilidad 
densidad 


II. Resistencia que presenta un líquido a fluir. ) 
d) capilaridad 


III. Resistencia que presenta un cuerpo a disminuir sus dimensiones. 


Aplicación de la información 


1. 


La es la propiedad de un líquido de ocupar la menor superficie posible. 
a) compresibilidad b) viscosidad c) tensión superficial 
d) densidad e) capilaridad 
. La es la propiedad de toda sustancia que indica la cantidad de materia contenida 
por unidad de volumen. 
a) viscosidad b) densidad c) compresibilidad 
d) tensión superficial e) capilaridad 


Parte de la física que estudia los líquidos en reposo. 

a) mecánica b) neumostática c) estática 
d) hidrostática e) dinámica 

Fase de la materia en la que el cuerpo posee forma y volumen definidos. 


a) líquido b) gas c) fluido 
d) sólido e) plasmático 


. Propiedad de los líquidos por la que un insecto se puede ubicar sobre su superficie. 


a) capilaridad b) densidad c) compresibilidad 
d) tensión superficial e) viscosidad 


Capacidad: indagación y experimentación 


1. 
2: 


Investiga sobre la viscosidad de los aceites usados en el motor de los automóviles. 


Investiga sobre las aplicaciones que puede tener la propiedad de tensión superficial de los líquidos. 
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Presión 
Es una magnitud física que nos indica qué fuerza normal actúa por cada unidad de área. Cuando una fuerza 
normal F actúa sobre una superficie plana de área A, la presión viene dada por: 


La unidad de presión en el sistema internacional es el pascal (Pa), que es la presión ejercida por una fuerza 
de 1N sobre un área de 1 m2. 


EJEMPLO 


Una fuerza de 4800 N actúa sobre un área de 6 m?. ¿Cuál es la presión ejercida por esta 
fuerza? 


Solución: 
Reconociendo los datos: 
F= 4800 N 
A= 6 m? 
Aplicando la fórmula de presión, tenemos: 
-$ 


P= HON = 800 N/m2 
6m 


P = 800 pascal 


Esto quiere decir que cada metro cuadrado de superficie está soportando una fuerza de 800 N. 


La presión y el área 


La presión ejercida sobre una superficie es directamente proporcional a la fuerza aplicada e 
inversamente proporcional al área sobre la cual actúa la fuerza. 


De lo anterior, se deduce que al tener menor superficie, se ejerce mayor presión debido a la concentración 
de fuerza. Por esto, podemos introducir con cierta facilidad un clavo o una tachuela en la madera, así como 
cortar fácilmente con un cuchillo o una tijera un papel. 


Conclusión: a menor área hay mas presión. 


e A 


, Debido a la pequeña área de la 
punta del clavo, este ejerce una gran 
presión al aplicarse la fuerza y puede 


penetrar en la madera. 
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Por el contrario, aumentando el área de contacto, disminuye la presión. Por eso los esquimales emplean 
raquetas en los pies para desplazarse en la nieve, de igual manera, las máquinas pesadas, como tractores 
o camiones de gran capacidad, tienen varias ruedas , para distribuir su peso en una mayor superficie y 
disminuir la presión de lo contrario se hundirían en el pavimento. 


Conclusión: a mayor área hay menos presión. 


Caso 1 Caso 2 


En el caso 1, el bloque ejerce diferentes presiones. En el caso 2 la 
presión del bloque es mayor debido a que el área es menor, lo cual 
aumenta la fuerza por unidad de área. 


EAA A i h h ii n A 


Al aplicar fuerza sobre un globo colocado en una superficie llena de clavos, este 
no se revienta porque la fuerza se distribuye en todos los puntos de apoyo; pero si 
hubiera un solo clavo, el globo reventaría. 


Densidad 


Es una magnitud física que se define como el cociente entre la masa de un cuerpo y su volumen. También se 
puede decir que es la cantidad de masa por unidad de volumen que un cuerpo posee. Su unidad en el Sistema 
Internacional es el kilogramo por metro cúbico (kg/m3), aunque frecuentemente se expresa en g/cm?. 


donde p es la densidad, m es la masa y V es el volumen del cuerpo. 


EJEMPLO 
Un cuerpo de 4 kg ocupa un volumen de 0,0025 m, determinar su densidad. 


Solución: 


Reconociendo los datos: 


m = 4kg 
V = 0,0025 m? 
Aplicando la fórmula de densidad, tenemos: 
= 
Poy 
A 4 Kg 
0,0025 m3 
p = 1600Kg/m3 


Esto quiere decir que un metro cúbico de este cuerpo tiene una masa de 1600 kg. 


La densidad y la flotabilidad 


La densidad de un cuerpo está relacionada con su flotabilidad. Una sustancia flotará sobre otra cuando su 
densidad sea menor. Por eso, la madera flota en el agua y el plomo se hunde en esta; la densidad de la 
madera es menor que la del agua, mientras que la del plomo es mayor que la de esta. Si los colocamos en 
mercurio, flotarán por que este último tiene mayor densidad que ambos. 


Esta niña puede flotar en el agua debido 
a que la densidad de los flotadores, de 
plástico y llenos de aire, es menor que la 
del agua. 


Los caballitos de totora empleados en el 
norte del pais flotan en el mar debido 
a que la densidad de la totora es menor 
que la del agua. 
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Densidades de diferentes sólidos, líquidos y gases 
Tablas de densidades (25 °C) 


2700 
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7900 


0,2 -0,8 200 -— 800 
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aceite 
agua de mar 


agua destilada 
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alcohol etílico 0,79 
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œo 
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gasolina 0,68 


Leche 1,03 


mercurio 13,6 


aire 


butano 
dióxido de 
carbono 


hidrógeno 0,0008 0,8 


oxígeno 0,0014 1,4 
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Unidad III 


Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


e La unidad de la densidad en el S.I. es 
kg/m. 


La presión nos indica que fuerza actúa por 
cada unidad de volumen. 


El aceite flota en el agua porque tiene 
menos densidad que el agua. 


La unidad de presión en el S.I. es el pascal. 


Si un cuerpo es más compacto que otro, 
tiene mayor densidad. 


La presión ejercida por una fuerza es 
inversamente proporcional al área de 
apoyo. 


2. Completa adecuadamente. 


e la nos indica que fuerza actúa por cada unidad de área. 


e El hielo flota en el agua por que tiene densidad que el agua. 


e La unidad de la presión en el S.I. es 


e La densidad nos indica la cantidad de materia contenida por unidad de 


e Una piedra se hunde en el agua por que su densidad es que la del agua. 
e Los gases tienen densidad que los líquidos. 

e El valor de la densidad del agua es kg/m?. 

e Si un líquido flota sobre el aceite, es por que su densidad es que la del aceite. 
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3. Relaciona correctamente. 


I. Unidad de la densidad en el S.l. a) Pascal 
II. Unidad de la presión en el S.l. b) Newton 
III. Unidad de la fuerza en el S.l. c) kg/m? 


Aplicación de la información 


1. 


Halla la presión ejercida por una fuerza de 4 200 N al actuar sobre una superficie de 8 m2. 


a) 425 Pa b) 525 Pa c) 625 Pa 
d) 125 Pa e) 575 Pa 


En la figura mostrada, halla la presión que ejerce el bloque que pesa 1 440 N sobre su base rectangular. 


1,5m 
2m 
3m 
a) 180 Pa b) 210 Pa c) 240 Pa 
d) 300 Pa e) 360 Pa 
Halla la densidad de un cuerpo cuya masa es 8200 Kg y ocupa un volumen de 8 m°. 
a) 1025 kg/m? b) 1050 kg/m? c) 1150 kg/m? 
d) 1250 kg/m? e) 1350 kg/m? 
Halla la masa de un bloque de madera cuya densidad es de 750 kg/m? y ocupa un volumen de 2,8 mè. 
a) 2400 kg b) 2200 kg c) 2100 kg 
d) 2500 kg e) 2600 kg 
. Halla la densidad de un bloque de granito de forma cúbica, si su arista mide 0,5 m y tiene una masa 
de 475 kg. 
a) 3200 kg/m? b) 3500 kg/m? c) 3600 kg/m? 
d) 3800 kg/m? e) 3900 kg/m? 
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Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


El Newton es la unidad de la presión en 
el S.l. 


Si un cuerpo flota en el agua, su densidad 
es menor que la del agua. 


La presión es directamente proporcional 
al área de la superficie en contacto. 


La densidad del agua es 1000 kg/m?, 


La densidad de los gases es menor que la 
de los líquidos. 


2. Completa adecuadamente. 


e La unidad de la densidad en el S.I. es 


e La presión relaciona dos magnitudes físicas: y 
e La densidad de un cuerpo es proporcional al volumen del cuerpo. 
e Un cuerpo se hunde en el agua por que su densidad es que la del agua. 


3. Relaciona correctamente. 


a) Newton 
I. La densidad del agua 3 
i y b) 13600 kg/m 
II. Unidad de la Presión. 3 
. . c) 1000 kg/m 
III. La densidad del mercurio. 
d) Pascal 
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Aplicación de la información 


1. Magnitud física que relaciona la masa y el volumen de un cuerpo. 


a) presión b) peso c) densidad 
d) potencia e) energía 


2. Halla la presión que ejerce una fuerza de 7 200 N al aplicarse sobre una superficie de área 4,5 m2. 


a) 1600 kg/m? b) 1500 kg/m? c) 1800 kg/m? 
d) 1440 kg/m? e) 1240 kg/m? 
3. Si una superficie de 2,4 m? soporta una presión de 7 800 Pa, ¿cuál es la fuerza aplicada sobre la 
superficie? 
a) 18620 N b) 17720 N c) 18820 N 
d) 18720 N e) 18920 N 


4. Determina la densidad del siguiente bloque de cemento, si su masa de 4620 kg. 


1,5m 
1m 

2m 
a) 1520 kg/m? b) 1550 kg/m? c) 1570 kg/m? 
d) 1510 kg/m? e) 1540 kg/m? 

5. Determina el volumen que ocupa un bloque de 270 kg cuya densidad es de 900 kg/m3. 

a) 0,25 mè b) 0,35 m? c) 0,45 mè 
d) 0,30 m? e) 0,55 m? 


Capacidad: indagación y experimentación 
1. Investiga sobre la densidad del agua en sus diferentes fases. 


2. Muestra en un gráfico cómo varía la densidad del agua con la temperatura. 
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Presión hidrostática 


Es la presión que ejerce un líquido sobre un cuerpo sumergido en este y se debe al peso del líquido sobre 
el cuerpo. También se ejerce presión hidrostática sobre las paredes del recipiente que contiene un líquido. 


La presión hidrostática depende de la profundidad en la que se encuentra el punto, de la densidad del 
líquido y de la aceleración de la gravedad. 


P = Pig 8h 


P : presión hidrostática, en pascal (Pa = N/m?) 
Piia : densidad del líquido, en kg/m? 
g : aceleración de la gravedad, en m/s? 


h : profundidad, en metros (m) 


Liq. 

La presión hidrostática provoca una fuerza perpendicular 

a la superficie del cuerpo sumergido en él. No importa la 
orientación de la cara. 


La presión y la profundidad 


Si uno se sumerge en el mar varios metros sentirá la presión hidrostática, es decir el peso que tiene sobre 
uno. Esto demuestra que la presión hidrostática es directamente proporcional a la profundidad. 


La gráfica muestra cómo varía la presión ejercida sobre 
las paredes del recipiente. Observa que la presión 
aumenta con la profundidad. 


De lo anterior, se deduce que si tenemos puntos a igual profundidad en un mismo líquido en reposo, estos 
soportarán igual presión hidrostática. Todo el conjunto de puntos que cumple esta propiedad formarán una 
línea horizontal que se denomina isóbara. 


se cumple: 
isóbara_______ 
ii) Pc = Pp 
ii) | Pe > P4 
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En un recipiente que contiene un líquido se ha hecho tres 
orificios a diferentes alturas. Debido a que la presión 
hidrostática varía con la profundidad, el chorro inferior 
sale con más velocidad que los demás. 


Vasos comunicantes 


Se llama vasos comunicantes a recipientes de líquidos comunicados entre sí, generalmente por su base. 
Estos vasos tienen la propiedad de que, en condiciones de equilibrio, el líquido que los llena tiene igual 


presión en todos sus puntos situados a la misma altura y, consiguientemente, alcanza una misma altura sea 
cual sea la forma de los vasos. 


Experiencia de vasos comunicantes para demostrar 
que la presión en el fondo solo depende de la 
altura del líquido y no de la forma del recipiente. 
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Principio de Pascal 


Todos los fluidos (líquidos y gases) transmiten la presión que se les comunica con la 
misma intensidad y en todas las direcciones. 


Al aplicar presión sobre el líquido a 
través de la jeringa, esta se transmite en 
todas las direcciones. 


La prensa hidráulica 


La aplicación más importante del principio de Pascal es la prensa hidráulica. Esta consta de dos émbolos 
de diferente superficie unidos mediante un líquido, de tal manera que toda presión aplicada a uno de 
ellos será transmitida al otro. Se utiliza para obtener grandes fuerzas en el émbolo mayor al aplicar fuerzas 
pequeñas en el émbolo menor. 


La presión ejercida en el émbolo 1 
se transmitirá al émbolo 2. Como el 
área 2 es más grande que el área 1, se 
obtendrá una fuerza mayor. 
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Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


e La presión hidrostática depende de la 
densidad del líquido. 


Al hundirse en el mar un buzo soporta 
siempre la misma presión hidrostática. 


La unidad de la presión hidrostática es el 
pascal. 
A o 


profundidad en un mismo líquido, 
soportan igual presión hidrostática. 


El principio de Pascal sostiene que un 
fluido encerrado transmite la presión 
aplicada con el mismo valor y en todas las 
direcciones. 


Los vasos comunicantes pueden tener el 
mismo líquido a diferentes alturas. 


2. Completa adecuadamente. 


e La presión en el interior de un líquido se denomina 


e A mayor profundidad en un líquido existe presión hidrostática. 


e La unidad de la presión hidrostática es el y su símbolo es 


e La presión hidrostática es directamente proporcional a la densidad del líquido y a la 


e De acuerdo al principio de Pascal, los líquidos transmiten la que se les comuni- 


ca con el mismo valor y en todas las 


e Las alturas alcanzadas por el líquido en los vasos comunicantes es siempre , in- 


dependiente del líquido empleado. 


e Un punto A, a 2 m de profundidad, soporta presión que otro punto B, a 3 m de 


profundidad, en el mismo líquido. 


e La presión hidrostática se debe al del líquido que soporta un cuerpo ubicado en 


el interior del mismo. 
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e Respecto de la presión hidrostática en los puntos señalados dentro del líquido, completa correcta- 
mente los espacios con los siguientes signos: <, > O = 


7 


eB 


A 
O 


COITO RITO RR III 


3. Relaciona correctamente 
a) Blas Pascal 


|. Presión que se debe al peso del líquido. bi eaae Nenion 


II. Nivel | | ienen igual presión hidrostática. n 
Nivel en el que todos los puntos tienen igual pre Atmosférica 


III. Señaló que los líquidos transmiten la presión con el mismo valor d 


) 
. : Isó 
y en todas las direcciones. sóbara 


Hidrostática 
llo io a Mo i II. 


Aplicación de la información 


1. Señale si las proposiciones son verdaderas (V) o falsas (F). 
I. La presión hidrostática no depende de la densidad del líquido. 
Il. La prensa hidráulica es una aplicación del Principio de Pascal. 
III. Los líquidos transmiten presión. 


a) FVV b) FVF c) FFF 
d) VFF e) FFV 
2. La presión hidrostática se debe al peso del 
a) recipiente. b) aire. c) líquido. 
d) cuerpo. e) objeto. 


3. Según el principio de Pascal, los líquidos transmiten la 


a) densidad. b) velocidad. c) fuerza. 
d) presión. e) gravedad. 


4. Si un recipiente contiene agua y la cambiamos por aceite (la densidad del aceite es menor que la del 
agua), entonces la presión en el fondo del recipiente. 


a) esla misma. b) aumenta. c) disminuye. 
d) se duplica. e) se triplica. 
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Crucifísica 


La presión hidrostática depende de la 
dentro del líquido. 


La prensa es una de 
las aplicaciones más importantes del 
principio de Pascal. 


Un sistema de vasos 
es un conjunto de vasos unidos por la 
base. 


La presión en el interior de un líquido 
se llama presión 


Un ejerce presión 
hidrostática. 
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A la misma profundidad dentro de 
un líquido en reposo, existe la misma 


En un líquido con mayor 
que otro, pero a la misma profundidad 
existirá mayor presión hidrostática que el 
segundo. 


Nivel en el que todos los puntos tienen 
igual presión. 

Según el principio de , la 
presión aplicada a un fluido encerrado se 
transmite por igual hacia todas partes. 


La presión hidrostática se debe al 
del líquido. 
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Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


La presión hidrostática se debe al peso del 
líquido. 


La presión es la fuerza por unidad de área 
que aplica el líquido sobre las paredes del 
recipiente que lo contiene. 


La unidad de la presión hidrostática es el 
newton. 


Según el principio de Pascal los fluidos 
transmiten la fuerza que se les comunica 
con el mismo valor y en todas las 
direcciones. 


En el interior de un líquido a mayor 
profundidad, menor presión. 


2. Completa adecuadamente. 


Colegios 


La presión en el interior de un líquido se denomina: 


La unidad de la presión hidrostática es 


La presión hidrostática depende de la densidad del líquido y de la 


Si el aceite contenido en un recipiente, se cambia por agua, la presión hidrostática en el fondo 


Según el principio de Pascal , los fluidos transmiten la que se les comunica, con 


el mismo valor y en las direcciones. 


Al nivel en el que todos los puntos tiene igual presión se denomina 
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e Completa adecuadamente. con los siguientes símbolos: >, < o = 


eB 


D 
o 


CITI RR RARO RAR ARO OA NAVARRO RÍO 


e Pa Pg * Pp le se de Po ° Pp Po 


3. Relaciona correctamente. 


. f , a) Presión Hidrostática 
l. Unidad de la presión hidrostática. 


AA Ao b) Presión 
II. Presión ejercida por los líquidos. 
. S . . c) Newton 
III. La transmiten los líquidos en todas las direcciones. 
d) Pascal 


O ho II. 
Aplicación de la información 


1. Indica la veracidad (V) o falsedad (F) de las siguientes proposiciones. 
I. La presión hidrostática no depende de la profundidad. 
II. El principio de Pascal demuestra que los líquidos transmiten presión en todas las direcciones. 
III. Los frenos hidráulicos son una aplicación del Principio de Pascal. 


a) VVV b) VVF c) FVV d) VFF e) FFV 
2. En la superficie de un líquido, la presión hidrostática es 

a) infinita. b) grande. c) cero. 

d) alta. e) no se puede calcular. 


3. Dos puntos a igual profundidad dentro de un mismo líquido en reposo poseen igual 
a) fuerza. b) temperatura. c) masa. d) presión. e) inercia. 


4. Cuando un cuerpo se sumerge en un líquido, la presión hidrostática actúa sobre este 


a) hacia la derecha. b) hacia arriba. c) hacia abajo. 
d) hacia el costado. e) en todas las direcciones. 


Capacidad: indagación y experimentación 


1. Investiga sobre la presión hidrostática máxima que puede soportar una persona y hasta qué profundidad 
se puede sumergir, sin rebasar dicha presión. 


2. Investiga qué efectos dañinos para la salud causaría someterse a grandes presiones hidrostáticas. 
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ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS LA 
PRESIÓN HIDROSTÁTICA 


e Comprender la relación entre presión y profundidad. 
e Comprobar el efecto de la presión atmosférica. 


e dos botellas de plástico de medio litro 
e un lavatorios de plástico de 6 a 8 litros 


Experiencia 1 


1. Haz un orificio en la superficie de la botella a 10 cm del fondo. Hazlo con un clavo caliente de 1,5 
pulgadas y la ayuda de un adulto. 


5 


Llena la botella con agua y tapa el orificio con un dedo. Luego, destapa el orificio y observa qué 
ocurre con la trayectoria del agua que sale de la botella, a medida que el nivel desciende. Anota tu 
observación. 


3. Tapa el orificio con un dedo, llene la botella con agua y tapa. Retira el dedo y observa lo que sucede. 


Experiencia 2 


1. Haz dos orificios en la superficie lateral de la botella, en la misma línea, 
uno a 5 cm del fondo y otro a 10 cm del fondo. Hazlo con un clavo 
caliente de 1,5 pulgadas y la ayuda de un adulto. 


15 


Llena la botella con agua mientras tapas los dos orificios con los dedos. 
Destapa los orificios y observa la trayectoria de los chorros de agua. 
Realiza un dibujo de los chorros que salen. 


TRILCE Central: 619 8100 


3. Llena nuevamente la botella con agua, tapando los orificios y colócale la tapa respectiva. Destapa los 
orificios. Anota tus observaciones. 


Experiencia 3 


1. Llena la botella con los dos orificios cubiertos y tápala. Coloca la 
botella en forma horizontal de manera que los orificios se ubiquen 
en la parte inferior. En esta posición descúbrelos. ¿Qué observas? 
Anota tus observaciones. 


2. Inclina ligeramente la botella, ¿qué ocurre? 


3. Ahora, presiona los costados de la botella, ¿qué observas? 


} Cuestionario 


1. ¿Qué es la presión hidrostática? 


2. En la experiencia 1, ¿por qué no sale el agua? 


3. En la experiencia 2, ¿por qué sale agua cuando la botella tiene la tapa puesta? ¿Qué significa el burbujeo? 


4. En la experiencia 3, ¿por qué no cae el agua? 


5. En la experiencia 3, ¿qué pasaría si en vez de agua colocamos alcohol? 


6. Investiga qué es una isóbara. 
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Presión atmosférica 


Es la presión ejercida por el peso del aire que rodea la superficie terrestre. También se dice que es el peso 
por unidad de superficie que ejerce el aire sobre los cuerpos situados en la atmósfera. 


La presión atmosférica actúa en todas las direcciones. 


Medición de la presión atmosférica 


Al tapar un vaso con agua con 
un papel y colocarlo de cabeza, 
el agua no cae porque la presión 

atmosférica lo sostiene. 


El primero en medir la presión atmosférica fue Evangelista Torricelli (s.XVII) quien realizó un famoso 
experimento. Cogió un tubo de un metro de largo (en realidad puede ser de más) y lo llenó hasta el borde 
con mercurio (Hg) . A continuación tapó con el dedo el extremo abierto, dio la vuelta al tubo e introdujo 
su extremo, sin que se derrame nada, en un recipiente que también contenía mercurio. Quitó el dedo y 
observó que el mercurio descendía en el interior del tubo hasta alcanzar una altura de 76 cm en lugar del 


metro inicial. 
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Físico y matemático 
primero que midió 
atmosférica. Se le atribuye la invención 


La figura muestra la experiencia de Torricelli y se observa 
la columna de mercurio que tiene una altura de 76 cm. 
Sobre el punto B actúa la presión atmosférica y sobre el 
punto A solo actúa la presión hidrostática de la columna 

de mercurio (encima de esta hay vacio, lógicamente). 
Como ambos puntos están en la misma horizontal de un 
mismo líquido deben estar sometidos a la misma presión. 
Basta calcular la presión del mercurio en A para obtener 
la presión atmosférica en B. 
Pg= P, 
Patmosférica 7 PHg. g.h 
= 13 600 . 9,8 . 0,76 


P atmosférica = 101 300 Pa 
Este valor es la presión atmosférica a nivel del mar y para 
fines prácticos se redondea a 100 000 Pa o 100 KPa. 
Al instrumento ideado por Torricelli se le denominó: 
barómetro. 


P atmosférica 


Evangelista Torricelli (1608 — 


italiano, fue 
la presión 


del barómetro. Asimismo sus aportes a 
la geometría fueron determinantes en el 
desarrollo del cálculo integral. 
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Variación de la presión atmosférica 


La presión atmosférica varía con la altitud: 
a mayor altitud, menos aire encima y, por 
tanto, menos presión. 


A nivel del mar, la presión atmosférica toma 
su máximo valor que es de 100 000 Pa, 
también denominada “una atmósfera”. Esta 
equivale al peso de 10 automóviles haciendo 
presión sobre cada metro cuadrado. Dicho 
valor disminuye cuando subimos grandes 
alturas en la atmósfera. Por eso, la presión 
atmosférica en la sierra es menor que en la 
costa; que en la cima de una gran montaña, 
la presión atmosférica es menor que en los 
pies de la misma. 


La presión atmosférica disminuye con la altura. 


Los hemisferios de Magdeburgo 


En la ciudad de Magdeburgo (Alemania, 1654), el físico alemán Otto von Guericke realizó ante la Dieta 
Imperial un célebre experimento. Juntó dos semiesferas de metal de aproximadamente 50 cm de diámetro, 
con vacío en su interior, que no pudieron ser separadas por dos grupos de ocho caballos que tiraban en 
sentidos opuestos. La extracción del aire genera el vacío y la presión atmosférica empuja cada hemisferio 
con una gran fuerza, impidiendo que estos se separen. 


Esta compresora de aire proporciona aire a una 
presión superior a la atmosférica. Este aire, 
denominado comprimido, es empleado para llenar 
los neumáticos de los autos que necesitan altas 
presiones. 
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Acción de la presión atmosférica 


Normalmente en una lata de aceite vacía hay aire, y la presión de aire dentro de esta, equilibra la presión del 
aire externo. Si se extrae el aire de la lata, entonces, los lados del recipiente son oprimidos por la presión de 
la atmósfera deformando la lata. El espacio de la lata, completamente vacía (sin aire), se denomina “vacío”. 
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La presión atmosférica no nos aplasta puesto que nuestro sistema sanguíneo genera una presión que es 
más que suficiente para equilibrarla. No obstante, los oídos son muy sensibles a los cambios de presión. Al 
ascender bruscamente se percibe un zumbido. 


Muchas son las aplicaciones involucradas con la presión del aire como la aspiradora doméstica, la absorción 
de líquidos con un sorbete, la bomba para desatorar inodoros, los frenos de vacío, etc. 


Cuando se bebe con sorbete, en realidad no se absorbe el líquido, sino que la presión atmosférica empuja 
el líquido hacia la boca. Se extrae el aire del sorbete expandiendo los pulmones. Esto hace bajar la presión 
en el sorbete, de modo que la presión ya no es lo suficiente alta como para equilibrar la presión atmosférica 
que actúa sobre el líquido del recipiente. A causa de la diferencia de presiones, el líquido se ve obligado 
a subir por el sorbete. 


aire a presión 
más baja j La diferencia de presiones obliga al líquido a 
subir por el sorbete. 


s= Líquido empujado 
#7 hacia arriba a 
través de 
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Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


La presión atmosférica se debe al peso del 
aire que rodea la Tierra. 


La presión atmosférica toma su mínimo 
valor sobre el nivel del mar. 


Fue Galileo Galilei el primero que midió 
la presión atmosférica. 


ai e i D -i E 


aproximadamente 100 000 Pa. 


La presión atmosférica en la costa es 
menor que la presión atmosférica en la 
sierra. 


La presión atmosférica en Chosica es 
menor que en Huancayo. 


2. Completa adecuadamente. 


La presión atmosférica a nivel del mar toma un valor de Pa. 


A mayor altura, la presión atmosférica 


El aire comprimido es aire encerrado a presión que la atmosférica. 
La presión atmosférica en una habitación actúaen__________________ las direcciones. 
La presión atmosférica en Lima es que la de Chosica. 


La altura alcanzada por el mercurio en un barómetro ubicado en la sierra, será 


que 76 cm. 


Al extraer el contenido de un recipiente cerrado, se obtiene el 
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3. Relaciona correctamente. 


a) Barómetro 
|. Presión que se debe al peso del aire. b) Hidrostática 
II. Aparato para medir la presión atmosférica. c) Torricelli 
III. Midió por primera vez la presión atmosférica. d) Atmosférica 
e) Aristóteles 
Il AS Ml oo II. 
Aplicación de la información 
1. Valor aproximado de la presión atmosférica a nivel del mar. 
a) 120 kPa b) 110 kPa c) 100 kPa 
d) 98 kPa e) 96 kPa 
2. La presión atmosférica se debe al peso del 
a) recipiente. b) aire. c) líquido. 
d) cuerpo. e) objeto. 
3. Sostenía que el aire no tiene peso. 
a) Galileo b) Newton c) Pascal 
d) Aristóteles e) Pitágoras 
4. Al viajar de Cusco a Lima la presión atmosférica 
a) no cambia. b) aumenta. c) disminuye. 
d) sube y baja. e) es constante. 
5. Torricelli realizó su experimento con un barómetro de 
a) agua. b) aceite. c) alcohol. 


d) mercurio. e) cobre. 
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Crucifísica 


Fue el primero en medir la presión 
atmosférica. 


Instrumento que se emplea para medir 
la presión atmosférica. 


Al extraer el contenido de un 
recipiente cerrado, se obtiene el 


Filósofo griego que sostenía que el aire 
no tiene peso. 
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La presión del aire se llama presión 


La presión de la atmósfera es la presión 
debido al peso del que 
nos rodea. 


Al aumentar la presión sobre cierta 
cantidad de aire, podemos obtener “aire 


n 


En el aire como en los i 
la diferencia de presiones entre dos puntos 
cercanos es despreciable. 
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Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


La presión atmosférica aumenta si nos 
elevamos cierta altura sobre el nivel del 
mar. 


La unidad de la presión atmosférica es el 
pascal. 


Una columna de 70 cm de mercurio 
corresponde a la presión atmosférica a 
nivel del mar. 


Cuando se extrae el aire de un recipiente 
sin contenido, se genera vacío. 


A nivel del mar, la presión atmosférica 
toma un valor aproximado de 100 000 Pa. 


2. Completa adecuadamente. 


e El primero que midió la presión atmosférica fue 


e En la sierra, la presión atmosférica es que en la costa. 
e En la cima de una gran montaña, la presión atmosférica es que a los pies de la 
misma. 


e Cuando se extrae el aire de un recipiente sin contenido, se produce el 


3. Relaciona correctamente. 


3 o a) atmosférica 
|. Aparato empleado para medir la presión atmosférica. . EN 
, l NN : f b) hidrostática 
II. Se obtiene al extraer el aire de un recipiente sin contenido. i 
P . . c) barómetro 
III. Es la presión debida al peso del aire. 
d) vacío 
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Aplicación de la información 


1. 


Altura de mercurio que corresponde a la presión atmosférica a nivel del mar. 


a) 70 cm b) 72 cm c) 74cm 

d) 76 cm e) 78 cm 

¿Qué ciudad tiene mayor presión atmosférica? 

a) Ica b) Huaraz c) Huancayo 
d) Puno e) Madre de Dios 

Aparato empleado para medir la presión atmosférica. 

a) metro b) termómetro c) escalímetro 
d) densímetro e) barómetro 


¿Qué ocurre con la presión atmosférica al llegar a la cima de una gran montaña? 


a) no cambia b) disminuye c) aumenta 
d) es constante e) depende de la altura 

El aire comprimido tiene una presión que la atmosférica. 

a) igual b) mayor c) menor 
d) equivalente e) inferior 


Capacidad: indagación y experimentación 


1. 
2; 


Investiga qué altura tendría un barómetro si se empleara agua en lugar de mercurio. 


Investiga qué aplicaciones puede tener la propiedad de extraer aire y obtener vacío. 
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La historia de Eureka 


Al sur de Sicilia (Italia) existe una ciudad milenaria, 
llamada Siracusa. Hace más de dos mil años vivió 
un hombre extraordinario: Arquímedes. Fue físico, 
matemático, inventor, ingeniero, militar. La vida 
de este sabio está llena de anécdotas, y tendremos 
ocasión de hablar de él en más de una oportunidad. 


Ahora nos referimos a la más célebre de sus 
anécdotas. Hierón, tirano de Siracusa, entregó a 
su joyero oro y plata para que hiciese una corona. 
Cuando estuvo hecha, Hierón sospechó que el 
joyero hubiera reemplazado parte del oro por algún 
otro metal, y pidió a Arquímedes que, sin destruir la 
corona, averiguase si tenía o no la cantidad de oro 
debida. 


El sabio anduvo mucho tiempo preocupado por 
el problema, entre otras cosas por una de las 
condiciones que le había impuesto el tirano: si no 


lo resolvía, le cortaba la cabeza. Incluso mientras se bañaba pensaba en él, y eso lo salvó. Un día, mientras 
tomaba el baño de costumbre y pensaba en la corona, tuvo uno de esos rasgos característicos del genio: 
vinculó dos hechos aparentemente inconexos. 


Desde hacía tiempo había notado que cuando él se sumergía en el agua, esta lo empujaba hacia arriba, 
pero solo en ese momento tuvo el chispazo genial y advirtió que podía resolver el problema de la corona 
sumergiéndola en agua. 


Loco de alegría salió corriendo por las calles de Siracusa, mientras gritaba: ¡Eureka!... ¡Eureka!... que en 
griego significa: ¡Lo encontré!... ¡Lo encontré! 


La gente, a pesar de estar acostumbrada a las distracciones del sabio, lo miraban con asombro, porque en 
su excitación había olvidado vestirse... 


Introducción 


Si sujetamos mediante una cuerda un cuerpo con la mano y luego lo introducimos en un líquido, nos 
parecerá que pesa menos; porque la fuerza que necesitábamos para mantenerlo en el aire es menor que la 
necesaria para mantenerlo sumergido en el líquido. Esta aparente pérdida de peso se debe a que el líquido 
trata de llevar el cuerpo hacia arriba aplicándole una fuerza que se le ha denominado empuje. Esta fuerza 
fue descubierta por primera vez por el Arquímedes e incluso calculó su valor, 200 años antes de nuestra 
era. 


Principio de Arquímedes 


Todo cuerpo sumergido total o parcialmente en un líquido experimenta una fuerza verticalmente 
hacia arriba denominada Empuje, que equivale al peso del líquido desalojado por el cuerpo. 


El valor de empuje se puede determinar mediante la siguiente fórmula: 


E= Pliq * 8-Vsum 


Donde: 

E: empuje hidrostático (N) 

Pig: densidad del líquido (kg/m?) 
g: aceleración de la gravedad (m/s?) 


Vum: Volumen de la parte sumergida (m) 
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En el diagrama de la izquierda se puede apreciar 

cómo se representan las fuerzas que actúan sobre 
un cuerpo que está sumergido en un líquido. 

Vol. sumergido Observa que el peso apunta hacia abajo y el empuje 

hacia arriba. 


El principio de Arquímedes también es válido para los gases. En este caso se denominará empuje 
neumostático. 


Al empuje también se le denomina pérdida de peso. 


Flotación de cuerpos 


Al colocar un cuerpo dentro de un líquido, puede suceder que 


1. 


El empuje sea menor que el peso. En este caso el cuerpo se hunde. Esto ocurre por que la densidad del 
cuerpo es mayor que la del líquido. Por ejemplo, una piedra soltada dentro del agua se va al fondo. 


El empuje sea igual al peso. En este caso el cuerpo el cuerpo no sube ni baja se queda “flotando entre 
aguas”. Esto ocurre por que la densidad del cuerpo es igual a la del líquido. 


El empuje sea mayor que el peso. En este caso el cuerpo sube a la superficie. Esto se debe a que la 
densidad del cuerpo es menor que la del líquido. Por ejemplo, un bloque de madera soltado en el 
interior del agua sube y queda a flote en la superficie. 


P>E 


A flote E=P 
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¿Por qué flotan los barcos de acero? 


Los barcos de acero o metal pueden flotar en el agua porque tienen muchas partes huecas, esto hace que 
la densidad promedio del barco sea menor que la del agua entonces el empuje puede sostener al peso del 
barco. Si el barco tuviera un agujero y entrara el agua , entonces su densidad y peso aumentarían y esto 
haría que se hunda debido a que el peso sería mayor que el empuje. Con este mismo principio, una esfera 
metálica hueca puede flotar en el agua, por que su densidad promedio es menor que densidad del agua; 
pero si la esfera fuera compacta, esta se hundiría directamente. 


Esta misma explicación es válida para los submarinos, que son naves de 
acero. La parte fundamental de los submarinos, son unos compartimentos 
o tanques que tienen para alojar el agua. Si estos tanques están vacios, el 
submarino estará en la superficie. Si se llena de agua este se hundirá y si 

quiere salir a flote nuevamente expulsará el agua. 


Los globos aerostáticos se pueden elevar gracias al empuje ejercido por el 
aire, el cual es mayor que el peso de los globos que están llenos de aire 
caliente. 
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Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


El empuje es una fuerza vertical hacia 
arriba. 


La unidad del empuje es el newton. 


Si un cuerpo flota, se cumple que el 
empuje es igual al peso del cuerpo. 


El volumen del líquido desalojado es igual 
al volumen de la parte sumergida del 
cuerpo en el líquido. 


En algunos casos, el empuje puede ser 
hacia abajo. 


Debido al empuje un cuerpo sumergido 
en un líquido tiene un peso aparentemente 
menor. 


2. Completa adecuadamente: 


e El principio de Arquímedes dice que todo cuerpo sumergido total o 


en un líquido sufre la acción de una fuerza hacia arriba denominada 


e El empuje es numéricamente igual al peso del líquido 


e La dirección del empuje es 


e Si el peso de un cuerpo es mayor que el empuje, entonces el cuerpo 


e Si un cuerpo flota, entonces el peso es a la fuerza de empuje. 


e Si el empuje es que el peso de un cuerpo, este se hunde. 


e La pérdida aparente de peso al sumergir un cuerpo en un líquido se debe al 


e El empuje es directamente proporcional al volumen 
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3. 


Relaciona correctamente. 


a) Pascal 
l. Unidad de empuje b) vertical 
Il. Dirección de empuje c) Newton 


III. Valor de empuje Peso líquido desalojado 


horizontal 


E 


Q 


Aplicación de la información 


1. 


Respecto del empuje indica verdadero (V) o falso (F) según corresponda. 
l. Siempre es vertical y hacia arriba. 

II. Es igual al peso del líquido desalojado. 

III. Solo existe en los líquidos. 


a) VVV b) VVF c) VFF 
d) VFV e) FFV 


Determina el empuje que soporta un cuerpo que tiene un volumen sumergido 0,04 m? en el agua. ( 
Pagua = 1000 kg/m”) 

a) 40N b) 400 N c) 0,4N 

d) 4000 N e) 4N 


¿Qué magnitud de empuje soporta un cuerpo sumergido en un líquido de densidad 950 kg/m, siendo 
el volumen sumergido 0,3 m?? 

a) 2650N b) 2850 N c) 2750N 

d) 2550 N e) 2950 N 


Un cuerpo, cuyo volumen es 0,028 m°, se encuentra flotando en un líquido, con tres cuartos de su 
volumen sumergido. ¿Cuál es la magnitud del empuje que soporta? (PLíquido = 800Kg/m3) 


a) 210N b) 420N c) 168 N 
d) 2100 N e) 4200 N 


Si un cuerpo, cuyo volumen sumergido en un líquido es 0,065 m?, soporta un empuje de magnitud 520 N. 
Determina la densidad de un líquido. 

a) 650 kg/m? b) 680 kg/m? c) 700 kg/m? 

d) 750 kg/m? e) 8000 kg/m? 


Si un cuerpo sumergido en aceite soporta un empuje de 1190 N, ¿cuál es la medida de su volumen 
sumergido? (Paceitre = 800 kg/m?) 

a) 0,018 mè b) 0,015 m? c) 0,149 m? 

d) 0,052 m e) 0,025 m3 
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Crucifísica 


Antiguo matemático e ingeniero 
nacido en Siracusa (Italia). 


El del líquido 
desalojado por el cuerpo y la parte 
sumergida de este son exactamente 
iguales. 


Fuerza vertical que aparece en los 
cuerpos sumergidos en algún fluido. 

Propiedad por la que un cuerpo flota o 
se hunde al sumergirse en un líquido. 
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El valor el empuje corresponde al 
del líquido desalojado. 


El peso se determina 
pesando al cuerpo dentro de un líquido. 


Todo cuerpo total o 
parcialmente experimenta la acción del 
empuje. 

El empuje tiene un valor considerable en 
los 


El peso se determina 
pesando al cuerpo en el aire. 
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Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


El valor del empuje es igual al peso del 
líquido desalojado. 


Cuando un cuerpo está sumergido en un 
líquido aparece el empuje. 


Los gases no ejercen empuje sobre los 
cuerpos. 


El peso aparente de un cuerpo es mayor 
que el peso del cuerpo. 


Si el peso de un cuerpo es mayor que el 
empuje, el cuerpo sale a flote. 


2. Completa adecuadamente. 


e Todo cuerpo sumergido en un líquido experimenta la fuerza de 


e La unidad de empuje es el 


e El peso aparente es el peso del cuerpo dentro del 


e Sila densidad del aceite es menor que la del agua, el empuje ejercido por el aceite para un mismo 


volumen sumergido en el agua será 


e Si el peso de un cuerpo es menor que el empuje y es soltado dentro del líquido, el cuerpo 


3. Relaciona correctamente. 


; P a) peso real 
|. Fuerza que parece sobre un cuerpo sumergido en un líquido ae 
Il. Valor de empuje ds 


c eso aparente 
III. Peso obtenido dentro de un líquido í P P 


peso del líquido desalojado 
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Aplicación de la información 

1. ¿Qué magnitud de empuje soporta un cuerpo sumergido en un líquido de densidad 750 kg/m3, cuyo 
volumen sumergido es 0,06 m3? 
a) 420N b) 450 N c) 480 N 
d) 520 N e) 640 N 

2. ¿Qué magnitud de empuje soporta un cuerpo de 0,34 m?, sumergido en un líquido de densidad 1500 
kg/m?, cuyo volumen sumergido es la mitad de todo su volumen? 
a) 2550N b) 2450 N c) 4900 N 
d) 5100 N e) 5400 N 

3. Una esfera, cuyo volumen es 0,042 m?, se encuentra flotando en un líquido, con los dos tercios de su 
volumen sumergido. ¿Cuál es la magnitud del empuje que soporta? PL íquido = 900 kg/m? 


a) 520N b) 480 N c) 420 N 
d) 252 N e) 760 N 


Capacidad: indagación y experimentación 


1. Investiga sobre el equilibrio de los barcos. ¿Por qué no se voltean cuando se inclinan a un lado. 


2. Investiga sobre el empuje ejercido por los gases y qué aplicaciones tiene en la vida diaria. 
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ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS 
PRINCIPIO DE ARQUÍMEDES 


Objetivo 


e Comprobar experimentalmente el principio de Arquímedes 


Materiales 


un vaso de 500 ml 

un dinamómetro 

tres pesas metálicas de 200 a 400 g 
un recipiente plástico de 3 Lo 5 L 
un pabilo 

un cuarto de litro de vinagre 

200 g de bicarbonato de sodio 
bolitas de naftalina 


Procedimiento 


Experiencia 1 


1. Pesa el sólido en el aire. A continuación sumérgelo totalmente en el agua y observa su peso aparente 
(o peso en el agua). Luego, determina su volumen. Anota las medidas en la tabla adjunta. Repite la 
medición con los demás sólidos. 


Experiencia 2 


1. Llena el vaso de 500 ml con agua hasta el borde, dentro del recipiente plástico. Pesa el sólido 1 en el 
aire, sumérgelo totalmente en el vaso y anota el peso aparente. Luego, pesa el agua que se ha rebalsado 
en el recipiente plástico. Anota las medidas en la tabla adjunta. Repite la medición con los demás 
sólidos. 
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Experiencia 3 


1. Vierte en el vaso 400 ml de agua, agrega 50 ml de vinagre y una cucharadita de bicarbonato. Cuando 
comience a burbujear añade 2 o 3 bolitas de naftalina y anota lo que sucede. 


1. ¿Qué dice el principio de Arquímedes? 


2. Con los datos de la experiencia 1, calcula la densidad del sólido y compáralo con la densidad del agua 
(1 g/cm? ). ¿Qué se puede concluir? 

3. En la experiencia 2, se cumple que la pérdida de peso o empuje coincide con el peso del líquido 
desalojado. Si no se cumpliera, ¿qué explicación habría? 

4. En base al principio de Arquímedes, explica el movimiento de las bolas de naftalina en la experiencia 3. 

5. Explica el mecanismo que emplean los submarinos para emerger o sumergirse en el agua. 
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REPASO 


Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 
1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


La presión ejercida por una fuerza es 
directamente proporcional al área de 
contacto. 


La unidad de presión es el pascal. 


Los sólidos y los líquidos son fluidos. 


Si dos puntos se encuentran a la misma 
profundidad en un mismo líquido, 
soportan igual presión hidrostática. 


Si la densidad de un cuerpo es mayor que 
la del líquido, el cuerpo flota. 


El valor del empuje es igual al peso del 
líquido desalojado. 


2. Completa adecuadamente. 


e La presión en el interior de un líquido se denomina 
e La prensa hidráulica es una aplicación del principio de 


e Un insecto puede caminar en la superficie de un líquido debido a la 


e la es la relación entre la masa de un cuerpo y el volumen que ocupa. 


e Los pueden comprimirse mucho más que los 


e Cuando un cuerpo se sumerge en un líquido, experimenta la presión 


e La presión atmosférica se debe al peso del que rodea la tierra. 


e El primero en medir la presión atmosférica fue 
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e  Lapresiónatmosféricaen lasuperficiede la Tierracorrespondea unaaltura de 


de mercurio. 


e El valor del empuje es equivalente al del líquido desalojado. 


e La fuerza de empuje que un líquido ejerce sobre un cuerpo sumergido en este, siempre tiene la 


dirección 
3. Relaciona correctamente. 
lata T PET a) Blas Pascal 
. Uni a e prena l a br isaac Newton 
II. Presión debido al peso del aire que rodea la Tierra e 
, c) atmosférica 
III. Enunció que los líquidos transmiten la presión con el mismo valor 
f f d) Pascal 
y en todas las direcciones. i f 
e) hidrostática 
Loo Mo II. 
Aplicación de la información 
1. Señala si son verdaderas (V) o falsas (F) las siguientes proposiciones: 
l. La unidad del empuje es el Newton. 
Il. La presión atmosférica es cero sobre el nivel del mar. 
III. El valor del empuje coincide con el peso del líquido desalojado. 
a) FVV b) FVF c) FFF 
d) VFF e) VFV 
2. Según el principio de Pascal, los líquidos transmiten 
a) densidad. b) velocidad. c) fuerza. 
d) presión. e) gravedad. 
3. Determina la masa de un cuerpo que tiene una densidad de 780 kg/m? y tiene un volumen de 2,5 mè. 
a) 1850 kg b) 1950 kg c) 1780 kg 
d) 1580 kg e) 1570 kg 
4. Halla la presión ejercida por una fuerza de 7800 N al actuar sobre una superficie de 0,6 m2. 
a) 12 KPa b) 13 KPa c) 12,5 KPa 
d) 13,5 KPa e) 14 KPa 
5. Determina el volumen que ocupa 450 kg de alcohol de densidad 750 kg/m?. 
a) 0,4 mè b) 0,5 m3 c) 0,6 m? 
d) 0,7 m? e) 0,8 m? 
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Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 
Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Las gases son fluidos. 


La presión indica la fuerza ejercida por 
unidad de área. 


La presión hidrostática en la superficie de 
un líquido es máxima. 


La presión atmosférica en Huancayo es 
igual que en Lima. 


Debido a la densidad, un líquido puede 
flotar sobre otro. 


6. Completa adecuadamente. 


e De acuerdo al principio de Pascal, los líquidos transmiten la que se les 


comunica con el mismo valor y en todas las 


e El aceite flota en el agua porque su densidad es que la del agua. 


e La presión hidrostática se debe al___________________ del líquido que soporta un cuerpo ubi- 
cado en el interior del líquido. 
e Siel punto A se encuentra a 2 m de profundidad y el punto B a 3 m de profundidad, ambos en el 


mismo líquido, la presión hidrostática en A es que la de B. 


e Las alturas alcanzadas por el líquido en los vasos comunicantes es siempre________, 


independiente del líquido empleado. 


e La presión atmosférica es sobre el nivel del mar. 
e El valor de la presión atmosféricaes_________ Pa, “a nivel del mar” 
e La presión atmosférica con la altitud. 
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7. 


e El instrumento para medir la presión es atmosférica es el 


e El empuje que soporta un cuerpo es siempre y es igual peso del líquido 


e Un submarino se hunde en el agua porque al entrar agua en sus depósitos el peso del conjunto es 


que el empuje del agua. 


Relaciona correctamente. 


|. Presión ejercida por el aire que rodea la Tierra a) hidrostática 

II. Presión ejercida por los líquidos b) Arquímedes 

III. Afirma que los líquidos transmiten la presión c) atmosférica 
d) Pascal 


Aplicación de la información 


1. 


Señala si las siguientes proposiciones son verdaderas (V) o falsas (F). 

l. Los líquidos y gases son fluidos. 

II. Los líquidos y los gases transmiten presión en todas las direcciones. 
III. El empuje es una fuerza vertical y hacia abajo. 


a) VVV b) VVF c) FVV 
d) VFF e) FFV 

. En la superficie de un líquido la presión hidrostática es 
a) infinita. b) grande. c) cero. 
d) alta. e) no se puede calcular 


Halla la presión ejercida por una fuerza de 1 200 N al actuar sobre una superficie de 0.25 m2, 


a) 2400 Pa b) 3600 Pa c) 4800 Pa 

d) 4200 Pa e) 4500 Pa 

Determina la masa de un cuerpo que ocupa un volumen de 6,25 m? y tiene una densidad de 1800 kg/m?. 
a) 11200 kg b) 11250 kg c) 12500 kg 

d) 10800 kg e) 12250 kg 


Determina el empuje que soporta un cuerpo que tiene un volumen sumergido 0,02 m° en el agua. 
(P Agua = 1000 kg/m?) 

aj 20N b) 200 N c) 40N 

d) 400 N e) 2N 


¿Cuál es la magnitud de empuje que soporta un cuerpo sumergido en un líquido de densidad 1450 kg/m?, 
cuyo volumen sumergido es 0,8 m?? 

a) 12400 N b) 12600 N c) 11600 N 

d) 2550 N e) 2950 N 


Capacidad: indagación y experimentación 


1. 
2. 


Investiga cuál es la máxima presión que puede soportar un submarino y cuánta profundidad alcanza. 


Investiga sobre las capas de la atmósfera. 
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Electricidad 


Este espectacular efecto lo produce una máquina eléctrica denominada generador Van de Graaff. 

Esta máquina aprovecha las propiedades de las cargas eléctricas para generar altos voltajes (millones de voltios), pero de baja corriente. 
Así, logra que los cuerpos en contacto con el generador se electricen; por ello, el efecto en una persona es que los cabellos se ericen, como 
se observa en la foto. 

Los conceptos de carga eléctrica, voltaje y corriente eléctrica se desarrollarán en esta unidad para comprender por qué actualmente no 
podemos vivir sin las aplicaciones de la electricidad. 


Comprensión de información 


e Comprender el concepto de carga eléctrica y de fuerza eléctrica. 

e Identificar y analizar los diferentes tipos de carga eléctrica y sus propiedades. 

e Reconocer las formas de electrizar un cuerpo. 

e Elaborar cuadros comparativos con los diferentes tipos de cargas eléctricas. 

e Conocer la importancia de la fuerza eléctrica y sus aplicaciones en la vida diaria. 

e Resolver problemas utilizando el concepto de corriente eléctrica. 

e Comprender el concepto de corriente y de resistencia eléctrica. 

e Identificar la ley de Poulliet y Ohm para resistencias eléctricas. 

e Identificar y analizar las conexiones en serie y en paralelo de las resistencias eléctricas. 
e Reconocer los elementos de un circuito eléctrico. 


Indagación y experimentación 


e Aplicar los pasos del método científico en un experimento sobre cargas eléctricas y otro sobre circuitos eléctricos. 


Unidad IV 1 


CARGA ELÉCTRICA 
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Unidad IV 


Introducción 


La materia está compuesta por átomos y estos están 
formados por protones y neutrones ubicados en el 
núcleo y electrones ubicados en la nube electrónica, 
denominada también corteza, estas son las partículas 
básicas del átomo. Cuando un cuerpo tiene igual 
número de protones y electrones se dice que es 
neutro, pero si alteramos este balance, ganando o 
perdiendo electrones, entonces el átomo adquirirá 
carga eléctrica y ganará nuevas propiedades, como 
atraer cuerpos livianos. 


Carga eléctrica 
Es una propiedad de la materia que nos indica el exceso o defecto de electrones que posee un cuerpo. Su 
unidad en el S.I. es el coulomb y su símbolo es C. 


Un cuerpo neutro adquiere carga cuando gana o pierde electrones. Si gana electrones, se carga negativamente 
y si pierde electrones, se cargará positivamente. 


Las cargas mas pequeñas que existen son las siguientes: 


electrón -1,6 x 1019 C 


protón 1,6 x 1019 C 


neutrón 


Cuantización de la carga 


La carga de un electrón es la mínima carga que puede existir; si un cuerpo 
tiene carga eléctrica, su carga será un múltiplo de esta carga; es decir, 
solo puede tomar algunos valores, a esta propiedad se le denomina 


cuantización de la carga. 


Fórmula para determinar la carga eléctrica que adquiere un cuerpo. 


Q=iN]le] 


Donde: 
Q: es la carga que adquiere el cuerpo. 
N: es el número de electrones ganados o perdidos. 


e”: la carga del electrón = -1,6 x 10719 coulomb (C). 


Observación 


Se empleará el signo (+) si el cuerpo pierde electrones y el signo (-) si el cuerpo gana electrones. 
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Submúltiplos del coulomb 

Como el coulomb es una unidad muy grande, suelen utilizarse submúltiplos como: 
1 milicoulomb = 1mC = 10% C 

1 microcoulomb = 1C = 10% C 


1 nanocoulomb = 1nC = 109 C 


La imagen muestra el generador de Wimshurst. Al girar el disco se genera carga eléctrica por fricción, la 
misma que es acumulada en los cilindros verticales, al llegar a un potencial alto de varios miles de voltios, 


se generará una chispa entre las bolas superiores y esto descargará ambos cuerpos. 


Unidad IV 
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TACA 
Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


Un cuerpo adquiere carga eléctrica 
cuando gana o pierde electrones. 


Un cuerpo neutro posee igual número de 
electrones y neutrones. 


La unidad de carga eléctrica en el S.I. es 
el coulomb. 


o o o e EN 


La carga eléctrica de un cuerpo está 
cuantizada. 


El valor de la carga de un electrón es 
- 1,6 x 1012 coulomb 


2. Completa adecuadamente. 


e Los cuerpos que adquieren carga eléctrica han ganado o perdido 


e Si un cuerpo neutro gana electrones, entonces adquiere carga 


e Para que un cuerpo neutro adquiera carga positiva, debe 


e El protón posee carga de signo 


e Un cuerpo neutro posee carga 


e La carga fundamental o mínima de la naturaleza es la carga del 


valor es 


e La carga eléctrica de todo cuerpo es un de la carga del electrón (ley de 


cuantización de la carga). 
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e Indica si cada proposición se refiere a un cuerpo con carga eléctrica positiva (P) o negativa (N) 


— Un cuerpo que tiene mayor cantidad de protones que de electrones. .......ooo.ccccoonoonncnnnnnno ©) 
— Un cuerpo neutro que ha perdido electrones. ...........ccoooooconcccnnnononcnonononannnononnnnanannnnnononnnos € ) 
— Un cuerpo con un exceso de 4500 electrones. ......cccccoooooncncconnnonnnnnononononononnnnnnananonnnononnos €) 
— Un cuerpo con un defecto de 32 000 electrones.......ccooooocccccnonnooonnncnonononnnnnnnononananonnnccnnos ( ) 
— Un cuerpo, inicialmente descargado, que ha perdido dos mil electrones. ........................ (0) 


3. Relaciona correctamente.. 


Il.  milicoulomb a) 106C 
Il. nanocoulomb b) 103 C 
III. microcoulomb c) 109C 


Aplicación de la información 


1. 


Respecto de la carga eléctrica, indica verdadero (V) o falso (F) según corresponda. 
l. Su unidad es el coulomb. 
Il. Si un cuerpo neutro gana electrones adquiere carga positiva. 


III. Si un cuerpo neutro pierde electrones adquiere carga positiva 

a) FFF b) FVF c) VFV 

d) VFF e) FFV 

Determina la cantidad de carga eléctrica de un cuerpo neutro que ha ganado 4000 electrones. 
a) -6,4x 10718 C b) -6,4 x 1017 C c) -6,4x 10716 C 

d) -3,2 x 10716 C e) -3,6 x 10716 C 

¿Qué cantidad de carga eléctrica adquiere un cuerpo neutro que ha perdido 25 000 electrones? 
a) 4x1017C b) 4x 1015 C c) 4x 10718 C 

d) 3x 10717 C e) 3x 1017 C 

¿Qué cantidad de carga adquiere un cuerpo neutro que ha ganado 8000 electrones? 

a) -12,8 x 1016 C b) 12,8 x10716 C c) -9,6 x 1016 C 

d) 9,6 x 10716 C e) 6,4 x 10716 C 

¿Cuántos electrones debe ganar un cuerpo neutro para que adquiera una carga de -4 milicoulomb? 


a) 3,5 x 1013 b) 2,5 x 1013 c) 5,5 x 1013 
d) 2,5 x10" e) 2,5x 1016 
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Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones. 


Los cuerpos con carga eléctrica han 
ganado o perdido electrones. 


Si un cuerpo neutro pierde electrones se 
carga negativamente. 


La unidad de carga eléctrica en el S.I. es 
el coulomb. 


Un cuerpo no puede perder protones 
porque se encuentran fuertemente unidos 
en el núcleo. 


Si un cuerpo con carga positiva pierde 
electrones, su carga será más positiva. 


2. Completa adecuadamente. 


e Existen dos tipos de carga, estas son y 


e Los electrones tienen carga eléctrica 


e La carga fundamental o carga mínima es la del 


e Un cuerpo neutro tiene igual número de y 


e El valor de la carga del electrón es 


e Un milicoulomb se representa por y equivale a 


e El valor de la carga de un protón es 


e Un microcoulomb se representa por y equivale a 
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3. Relaciona correctamente. 


|. Cuerpo con exceso de electrones. a) neutro 
II. Cuerpo con defecto de electrones. b) carga positiva 
: ad c) newton 
II. Unidad de carga eléctrica en el S.l. 
d) coulomb 
e) carga negativa 
| II II 
Aplicación de la información 
1. Propiedad que adquiere la materia al ganar o perder electrones. 
a) densidad b) porosidad c) volumen 


d) carga eléctrica e) carga magnética 
2. Determina la carga que adquiere un cuerpo neutro al perder 60 000 electrones. 


a) 6,4 x 1071? C b) 3,2 x 10715 C c) 8,0 x10713? C 
d) 9,6 x 10713 C e) 11,2 x10713 C 


3. ¿Qué carga adquiere un cuerpo neutro que ha ganado 2500 electrones? 


a) -4x 10718 C b) -4x 1016 C a -6x 10718 C 
d) -2 x 10-716 C e) -5x 10-716 C 


4. Si un átomo ganó 3 electrones, ¿cuál es su carga eléctrica? 


a) —4,8 x 10718 C b) 4,8 x 10719 C c) -3,2 x 10718 C 
d) 3,2 x 10719 C e) —4,8 x 10719 C 


5. ¿Cuántos electrones gana un cuerpo que tiene una carga eléctrica de 32 nC? 


a) 2x101! b) 2x 1012 c) 3x1012 
d) 3x1014 e) 5x 1012 


Capacidad: indagación y experimentación 
1. Investiga sobre la fuerza nuclear fuerte existente en el núcleo del átomo. 


2. Investiga sobre los aparatos generadores de carga eléctrica y sus aplicaciones en la vida diaria. 
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Unidad IV 2 


ELECTRIZACIÓN DE UN CUERPO 


¿Cómo SE PUEDE CARGAR UN CUERPO? 


Si frotamos un globo con un paño de lana y lo acercamos al marco superior de una puerta, 
observaremos que este quedará pegado al marco. ¿Qué propiedad adquirió el globo al ser frotado 
con la lana? ¿Se puede frotar el globo con otro material? Este y otros fenómenos se van a explicar 
en este capítulo sobre la electrización de los cuerpos. 
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Introducción 


Los fenómenos eléctricos han sido estudiados por el hombre desde la Antigúedad. Se le atribuye a Tales 
de Mileto el descubrimiento de la electrización por frotamiento entre un trozo de ámbar (en griego electro) 
y un trozo de piel; pero no son estos los únicos materiales que pueden adquirir carga eléctrica. En un 
clima seco, al frotar un pedazo de plástico en el cabello se escucha un chasquido y se observan pequeñas 
chispas, las cuales son diminutas descargas eléctricas. 

Benjamín Franklin, en el siglo XVIII, mediante sus experimentos de electrostática, demostró que cualquier 
material con carga eléctrica es capaz de ejercer una atracción sobre pequeños pedazos de papel; y 
estableció que al frotar dos cuerpos uno de ellos se electriza positivamente, en tanto que el otro se electriza 
negativamente. De estos razonamientos dedujo que existen dos tipos de cargas eléctricas, que llamó 


positivas (vítreas) y negativas (resinosas). 


Concepto de electrización de un cuerpo 


Es aquel proceso físico en el que un cuerpo, inicialmente neutro, adquiere carga eléctrica. 


Un peine frotado previamente con un 
pedazo de lana, puede atraer pequeños 
pedazos de papel. 


Formas de electrizar un cuerpo 
Un cuerpo se puede electrizar de varias formas: por frotamiento, por contacto y por inducción. 


Electrización por frotamiento 

Al frotar un cuerpo con otro, uno de ellos pierde electrones y se carga positivamente; el otro gana electrones 
y se carga negativamente. En este caso los cuerpos se cargan con cargas de igual valor, pero de signos 
opuestos. 
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Exceso de electrones 


Varilla de 


plástico ranooag 


lana Al frotar un pedazo de lana con una varilla 


de plástico, la lana pierde electrones y 
se carga positivamente y la varilla gana 
electrones y se carga negativamente. 


Varilla de 
vidrio 


Al frotar un pañuelo de seda con una 
varilla de vidrio, esta última pierde 
electrones y se carga positivamente; el 
pañuelo de seda gana electrones y se 
carga negativamente. 


+ Entre dos cuerpos electrizados con cargas 
++ opuestas, existe una fuerza de atracción. 


Barra de vidrio 
electrizada (+) 


Al frotar un globo con un pedazo de lana, 
este se electriza y adquiere la propiedad de 
levantar cuerpos ligeros, como el pelo de 
un gato. 
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Electrización por contacto 


Cuando ponemos en contacto un cuerpo cargado con otro sin carga (neutro), existirá un flujo de electrones 


entre ellos, compartiendo la carga eléctrica del cuerpo cargado. Al final los dos cuerpos quedan con cargas 
del mismo signo. 


Cuerpo neutro 


, SIS NI 
Varilla cargada 


Luego del contacto el cuerpo neutro adquiere una carga del mismo signo que la 
varilla cargada 


Electrización por inducción 


Cuando acercamos un cuerpo cargado, llamado inductor, a un cuerpo descargado, llamado inducido, 
las cargas atómicas de este último se acomodan de manera que las de signo contrario al del inductor, se 
sitúan lo más próximo a él y las de mismo signo, se alejan. Si logramos extraer las cargas que se alejan, 
obtendremos un cuerpo inducido con carga eléctrica, de signo opuesto al del inductor. 


Fig. 1 


Si se acerca un conductor l, con carga 
positiva, a un conductor C en estado neutro, 
aparecen las cargas inducidas A y B. 


Fig. 2 


Manteniendo el inductor I fijo, se efectúa 

una conexión T a tierra produciéndose un 

flujo de electrones desde tierra al cuerpo 
cargado (C) 
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Fig. 3 


El flujo de electrones libres hacia C, anula la 
carga positiva inducida y produce un exceso 
de carga negativa. 


Fig. 4 


Al eliminar la conexión a tierra y retirar 
el inductor, el exceso de electrones se 
redistribuye por el cuerpo. 


Conductores y aislantes 


Conductor 


Son aquellos cuerpos que permiten el paso de las cargas eléctricas por el interior de su masa. Ejemplo: los 
metales, el aire húmedo, etc. 


Aislantes 


Se les llama también “dieléctricos” o malos conductores. Estos cuerpos ofrecen gran resistencia al paso 
de las cargas eléctricas por el interior de su masa. Ejemplo: el plástico, la madera, el vidrio, aire seco, etc. 


Entre los buenos conductores y los aisladores existe una gran variedad de situaciones intermedias. Entre 
ellos, se destacan la de los materiales semiconductores por su importancia en la fabricación de dispositivos 
electrónicos, base de la actual revolución tecnológica. En condiciones ordinarias se comportan como malos 
conductores, pero desde un punto de vista físico su interés radica en que se pueden alterar sus propiedades 
conductoras con cierta facilidad, ya sea mediante pequeños cambios en su composición, sometiéndolos a 


condiciones especiales, como elevada temperatura o intensa iluminación. 


El electroscopio 


Es un instrumento que permite comprobar si un cuerpo está o no electrizado. Actualmente, los electroscopios 


|“ 


son de varios modelos, uno de los más difundidos es el “electroscopio de laminillas”. Este instrumento 
está conformado por una barra metálica en cuyos extremos se ha soldado una esfera metálica y dos tiras 


metálicas delgadas y ligeras (laminillas), tal como se muestra en la figura. 
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aislante ——> 


<- Barra metálica 


al acercar un 


Recipiente —> : 
cuerpo electrizado 


de vidrio 
sin aire. 


(vacio) Laminillas 


Si la barra que se acerca está electrizada, las laminillas del electroscopio se cargarán por inducción y se 


separarán. 


Conexión a tierra 


En la figura, se muestra un cuerpo metálico (pararrayos) cargado positivamente (le faltan electrones), es 
conectado a tierra por medio de un cable conductor, que transporta los electrones que le faltan al cuerpo 


metálico para quedar descargado. 


Un cuerpo cargado eléctricamente se puede descargar conectándolo a tierra. Si el cuerpo tiene carga 
positiva, la tierra cede electrones a dicho cuerpo para neutralizar su carga. Si el cuerpo tiene carga negativa, 


la tierra recibe electrones de dicho cuerpo para neutralizar su carga. 


La tierra actúa siempre de este modo: cede electrones al cuerpo que le falta y recibe electrones del que le sobra. 


Los pararrayos se instalan en lo alto 
de las casas, en zonas donde hay 
muchos rayos. Estos atraen a los 

rayos y los dirigen a tierra. 
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Algunas invenciones e innovaciones vinculadas a la electricidad 


Arco eléctrico (1801), comercializado en 1858 
Motor eléctrico efectivo (1829) 
Timbre elécrico (1831) 


Primer telégrafo de trenes (1837) Fotocopiadora (1948) 
Dínamo (1855) Célula o pila solar (1954) 
Altavoz y micrófono (1875) Mando a distancia (1956) 


Mouse para computadora (1968). Se comercializó 
en 1983. 


ea incandescente efectiva de 40 h de duración 

Primeras centrales eléctricas de 12 kW (1880) 

Generador eléctrico eólico (1891) 
icos ( 


Teléfono (1876) 


) 
Telegrafía inalámbrica (1895) 
Acondicionador de aire (1902) 
Secador de cabello eléctrico (1905) 
Comunicación de la voz humana a través de la 
radio (1906) 1956. 
Primera transmisión regular de radio (1920) 


f EE Redes locales de computadoras en universidades 

Guitarra eléctrica (1932) . P y 
corporaciones (1980) 

Interconexión de redes locales de computadoras, 


Lámpara fluorescente (1933) Internet (finales de 1980) 


Radar (1935) Correo electrónico (hacia 1990) 
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Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


Una varilla de plástico al frotarse con un 
pedazo de lana adquiere carga negativa. 


Una varilla de vidrio al frotarse con un 
paño de lana pierde electrones y se carga 
positivamente. 


Cuando dos cuerpos se cargan por 
frotamiento los signos de sus cargas son 
opuestos. 

En la electrización por inducción el cuerpo 
a Cargar está conectado a tierra. 


En la electrización por contacto los signos 
de las cargas de los cuerpos al final son 
opuestos. 


Al electrizar por frotamiento los cuerpos 
adquieren cargas de signos iguales. 


2. Completa adecuadamente. 


e Las formas de electrizar un cuerpo son , 


y 
e La electrización por frotamiento ocurre al ______________ dos cuerpos: uno de ellos 
electrones y el otro electrones. 
e Cuando frotamos una varilla de vidrio con lana, la varilla electrones y se carga 
e El es un instrumento que permite determinar si un cuerpo tiene o no carga 
eléctrica. 
e En la electrización por se acerca un cuerpo llamado inductor a un conductor 


descargado, reacomodando sus cargas atómicas. 
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3. 


e Un cuerpo es aquel que permite el paso de cargas eléctricas por su interior. 


e Un aislante ofrece gran oposición al paso de por su interior. 


e Cuando frotamos una varilla de plástico con lana, la varilla se carga 


Relaciona correctamente.. 


E ) a) Resina de color amarillo 
l. Electricidad vítrea b) Electricidad ti 
. i ectricidad negativa 
Il. Electricidad resinosa j 


r c) Electricidad positiva 
II. Ambar . h 
d) Unidad de carga eléctrica 
l II II 
Aplicación de la información 
1. Nombre griego del ámbar. 
a) amber b) electro c) magneto 


d) carga e) efecto 


Es un instrumento que se emplea para determinar si un cuerpo tiene o no carga eléctrica. 
a) electróforo b) balanza eléctrica c) electroscopio 
d) potenciómetro e) péndulo simple 

Es la forma de electrización por transferencia de electrones. 

a) inducción b) contacto c) frotamiento 
d) efecto fotoeléctrico e) desplazamiento 

Es la forma de electrización sin contacto entre el cuerpo cargado y el cuerpo a cargar. 
a) inducción b) contacto c) frotamiento 
d) efecto fotoeléctrico e) desplazamiento 

No es una forma de electrizar a un cuerpo. 

a) inducción b) desplazamiento c) frotamiento 
d) efecto fotoeléctrico e) contacto 

La conexión a tierra se emplea para 


a) cargar un cuerpo. b) electrizar un cuerpo. c) descargar un cuerpo. 


d) electrizar por contacto. e) adquirir carga. 
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Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


En la electrización por contacto, se 
comparte la carga eléctrica. 


Si un cuerpo se electriza, ha ganado o 
perdido electrones. 


Un aislante permite el paso de carga 
eléctrica a través de él. 


El electroscopio sirve para determinar si 
un cuerpo está electrizado. 


En la electrización por contacto, los dos 
cuerpos quedan al final con cargas de 
signos iguales. 


2. Completa adecuadamente. 


En el proceso de electrización , el cuerpo adquiere 


En la electrización por frotamiento un cuerpo gana y el otro 
El vidrio se carga cuando se frota con un pedazo de seda. 
Un cuerpo permite el paso de las cargas eléctricas por el interior de su masa. 


A los cuerpos aislantes también se les denomina malos conductores o 
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3. Relaciona correctamente. 


i a) inductor 
l. Se carga negativamente al frotarlo con lana. b vidrio 
II. Permite el paso de cargas por el interior de su masa. 
i a c) conductor 
III. Cuerpo cargado que induce la carga eléctrica en otro cuerpo de 
i . d) plástico 
llamado inducido. Í 
e) aislante 
| II I 
Aplicación de la información 
1. Indica verdadero (V) o falso (F) respecto a la electrización de los cuerpos. 
I. Los cuerpos ganan o pierden protones. 
II. Los cuerpos adquieren carga eléctrica. 
III. En la electrización por contacto las cargas finales son de signos opuestos. 
a) FFF b) FVV c) FVF 
d) FFV e) VVF 
2. En la electrización por existe transferencia de electrones de un cuerpo al otro. 
a) contacto b) inducción c) efecto fotoeléctrico 
d) frotamiento e) comparación 
3. En la electrización por contacto, los cuerpos al final quedan con cargas 
a) diferentes. b) iguales. c) del mismo signo. 
d) de signos diferentes. e) disparejas. 
4. Cuerpos que permiten el paso de las cargas eléctricas por su interior. 
a) protones b) maderas c) aislantes 
d) conductores e) plástico 
5. La conexión a tierra se emplea para 
a) cargar un cuerpo. b) descargar un cuerpo. c) bloquear la carga. 


d) liberar la carga. e) aumentar la carga del cuerpo. 


Capacidad: indagación y experimentación 


1. 


Investiga sobre otras formas de electrizar un cuerpo. 
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Unidad IV y 


ELECTROSTÁTICA 
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Unidad IV 


Introducción 


La electricidad es la categoría de fenómenos físicos originados por la existencia de cargas eléctricas y por 
la interacción de las mismas. 


La palabra electricidad procede del vocablo griego electró, que significa “ámbar”. Si frotas un trozo de 
ámbar, o más fácil, un bolígrafo con un trapo, podrás levantar con él pequeños trocitos de papel, que se 
le quedan pegados. 


Tanto el bolígrafo como los trozos de papel han quedado electrizados: el bolígrafo por frotamiento y el 
papel por inducción. Al frotar el bolígrafo, este adquiere una carga eléctrica negativa, mientras que el papel 
queda cargado positivamente al acercarle el bolígrafo 


Cuando una carga eléctrica se encuentra estacionaria o estática, produce fuerzas eléctricas sobre las otras 
cargas situadas en su misma región del espacio; cuando está en movimiento, produce además efectos 
magnéticos. 
Concepto 


La electrostática estudia todas aquellas situaciones en las que las cargas eléctricas se encuentran en reposo. 


Leyes de la electrostática 


Se tienen dos leyes, las que fueron establecidas por vía experimental. 


Ley cualitativa 
La cual nos expresa una cualidad de los cuerpos electrizados que fue descubierta por el médico inglés 
William Gilbert (finales del año 1500). Gilbert notó que los cuerpos electrizados se comportan como: 


e El vidrio, después de ser frotado con seda, o 
e El caucho, después de ser frotado con piel de conejo. 


Vidrio Caucho de di e id 


Se frota Se frota con 
con seda piel de conejo 


Con lo cual estableció que cuerpos electrizados como 


e el vidrio se rechazan entre sí. 

e el caucho se rechazan entre sí. 

e el vidrio y el caucho se atraen. 

Posterior a lo planteado por Gilbert, el estadista norteamericano, y luego aficionado a la física, Benjamín 
Franklin señaló que los cuerpos electrizados que se comporten como el 

e vidrio están electrizados positivamente. 

e caucho están electrizados negativamente. 


Por ello, hoy se establece que 


Dos cuerpos con cargas de la misma naturaleza (igual signo) se repelen 
y de naturaleza diferente (signos diferentes) se atraen. 
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Ley cuantitativa (ley de Coulomb) 
Esta ley determina el módulo de la fuerza conque se atraen o repelen dos cuerpos electrizados. 


Los cuerpos electrizados pueden denominarse “partículas electrizadas” o “cargas puntuales”, siempre y 
cuando sus dimensiones sean pequeñas en comparación con la distancia que los separa y frente al resto 
de los cuerpos. 


En el año 1785, el científico francés Charles Agustín de Coulomb estableció de forma experimental, 
valiéndose de una balanza de torsión, que 


“Dos cargas puntuales se atraen o se repelen con fuerzas de igual módulo, en la misma 
línea de acción y con direcciones opuestas, cuyo valor es directamente proporcional 
al producto de los valores de sus cargas e inversamente proporcional al cuadrado de la 
distancia que las separa”. 


Según lo planteado se establece que 


[q11:192] 


O F F 
Donde: = 


F : fuerza eléctrica (o de Coulomb) 


K : constante de Coulomb. e d —— 
qı; 9, : cantidad de carga eléctrica de cada cuerpo. 


La constante de Coulomb se determina experimentalmente y se ha verificado para el vacío o aire seco: 


ki 9.109 Nóné 
C2 


El módulo de la fuerza eléctrica se ve afectado si las partículas son llevadas a un medio dieléctrico diferente 
del vacío, manteniendo la separación entre ellas. Experimentalmente se verifica que dicha fuerza disminuye 


su módulo dependiendo del medio. 


Observación 


e Dela ley de Coulomb se deduce que al disminuir la distancia entre las cargas eléctricas, la fuerza entre 
ellas aumenta, es decir: 
A menor distancia de separación mayor fuerza eléctrica y a mayor distancia de separación entre las 


cargas la fuerza eléctrica disminuye. 
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Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


La electrostática estudia las cargas 
eléctricas en movimiento. 


Cargas eléctricas de signos iguales se 
repelen. 


Si la distancia de separación entre dos 
cargas aumenta, la fuerza entre ellas 
disminuye. 


La ley cualitativa de las cargas establece la 
atracción o repulsión entre cargas. 


La ley cualitativa también se conoce como 
ley de Coulomb. 


La constante de Coulomb (K) es igual a 
9 x 109 N.m? /C2. 


2. Completa adecuadamente. 
e laley_________________ explica cuando dos cuerpos electrizados se atraen o repelen. 


e Entre dos cargas colocadas a cierta distancia existe ente ellas eléctrica. 


e Dos cuerpos uno con exceso de electrones y otro con defecto de electrones se 


e La ley cuantitativa también se denomina ley de 


e Cuando se acercan dos cargas eléctricas, la fuerza entre ellas 
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e lLaley permite determinar el módulo de la fuerza de atracción o repulsión entre 
dos cargas. 


e La fuerza de atracción entre dos cargas disminuye si la distancia entre ellas 


3. Relaciona correctamente. 


l. Ley que establece la atracción o repulsión entre cargas eléctricas. a) Ley cualitativa 
Il. Ley que se emplea para determinar la fuerza eléctrica entre dos b) Atracción eléctrica 
cargas. c) Repulsión eléctrica 


III. Interacción eléctrica entre dos cargas eléctricas de signos d) Ley cuantitativa 


contrarios. 


Aplicación de la información 


1. 


Indicar la veracidad (V) o falsedad (F) de las siguientes proposiciones 

l. Cargas eléctricas de signos iguales se atraen. 

Il. La ley de Coulomb también se llama ley cualitativa. 

III. La fuerza es de atracción cuando las cargas son de signos contrarios. 

a) FVV b) FVF c) FFF 
d) VFF e) FFV 

La ley cuantitativa también se denomina ley de 

a) Newton. b) Ampere. c) Volta. 


d) Coulomb. e) Pascal. 


Determinar el módulo de la fuerza de repulsión entre dos cargas de 4 x 104C y 6 x 104C separadas 3 m. 


a) 120N b) 60N c) 80 N 
d) 24N e) 240 N 


¿Cuál es el módulo de la fuerza de atracción entre dos cargas de 5 x 107% C y -8 x 10% C cuando están 
separadas 2 m? 


a) 20N b) 40N c) 45N 
d) 80 N e) 90N 


¿Cuál es el módulo de la fuerza de atracción entre una carga de 4 x 107 C y otra de -3 x 10° C 
separadas 3 m? 


a) 12N b) 24 N O) 36N 
d) 1,2 N e) 2,4N 


¿Cuál debe ser la separación ente dos cargas de 4 x 10” C cada una, para que la fuerza de repulsión 


entre ellas tenga un módulo de 160 N? 


a 3m b) 30 cm c) 20 cm 
d) 2m e) 10 cm 
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Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


La ley cualitativa establece que cargas de 
signos iguales se repelen. 


Cargas eléctricas del mismo signo se 
repelen. 


La magnitud de la fuerza se determina con 
la ley cuantitativa. 


Si la distancia entre dos cargas disminuye, 
también la fuerza entre ellas disminuye. 


Las fuerzas de interacción eléctrica entre 
dos cargas puntuales tienen igual módulo 
e igual dirección. 


2. Completa adecuadamente. 


e Las leyes de las cargas eléctricas son y 


e La ley cuantitativa fue planteada por 


e El médico inglés planteó la ley cualitativa para las cargas eléctricas. 
e Si la distancia entre dos cargas disminuye, entonces la fuerza su valor. 
e La constante de Coulomb toma el valor de en el vacío. 
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3. Relaciona correctamente. 
a) repulsión eléctrica 
|. Establece cuándo dos cuerpos cargados se atraen o repelen. 


E o , b) atracción eléctrica 
II. Interacción entre dos cuerpos con cargas eléctricas del mismo 


signo. c) ley cualitativa 


III. Establece el módulo de la fuerza eléctrica entre dos cuerpos. d) ley cuantitativa 


Aplicación de la información 


1. Indica la veracidad (V) o falsedad (F) de las siguientes proposiciones. 
|. Cargas de signos iguales se atraen. 
II. Cargas de signos opuestos se repelen. 


III. La ley cuantitativa es de Gilbert. 


a) VVV b) VVF C) FVV 
d) FFF e) FFV 


2. Determine el módulo de la fuerza de atracción entre una carga de 6 x 107 C y otra de -5 x 107 C, 
separadas 3 m. 


a 2N b) 3N c 6N 
d) IN e) 12N 


3. ¿Cuál es el módulo de la fuerza de repulsión entre dos cargas de 7 x 10% C y 6 x 107 C, separadas 3 m? 


a) 4,2 N b) 42N c) 3,6 N 
d) 36N e) 21N 
4. Determine el módulo de la fuerza de atracción entre dos cargas de 8 x 10% C y -5 x 107 C, separadas 
2 m. 
a) 42 N b) 6N c IN 
d) 40N e) 90N 


5. ¿Cuál debe ser la distancia de separación entre dos cargas de 4 x 104C y 12 x 10€ C para que la fuerza 
entre ellas sea de 10,8 N? 


a) 2m b) 3m c) 0,21 m 
d) 0,3m e) 0,5m 


Capacidad: indagación y experimentación 


1. Investiga cómo Coulomb midió la fuerza entre las cargas eléctricas, sabiendo que estas son muy 
pequeñas. 
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ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS 
ELECTRIZACIÓN POR FROTAMIENTO 


Experiencia 1. Electrización por frotamiento 


Objetivo 


e Estudiar la forma de electrizar un cuerpo 


Materiales 


e una varilla de plástico 

e un paño de lana 

e un globo de jebe mediano 

e fragmentos pequeños de papel periódico y papel picado de colores. 
e papel vinifán. 

e tela de algodón. 


Procedimiento 


1. Frotar con el paño de lana la varilla de plástico y acercarla a los trozos de papel. 


2. Luego, acercar la varilla frotada a la cabeza de una alumna de cabello largo. Observa lo que ocurre. 
También se puede acercar la varilla al brazo de un alumno y avanzar paralelamente al brazo, el alumno 


sentirá como un viento o aire. 


3. Si se tiene un caño cerca, deje correr un chorro delgado de agua y luego acercar la varilla frotada, 


observe lo que ocurre con el chorro de agua. 


4. Ahora, inflar el globo, frotarlo con el paño de lana y acercarlo a los trozos de papel. Observa lo que 


ocurre. 


5. Frotar un fragmento de papel vinifán con una tela de algodón (también puede ser con el pantalón jean) 


y acercarlo a los trozos de papel. Observa lo que ocurre. 
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1. En el experimento de la varilla frotada con lana, la varilla gana electrones; por lo tanto, ¿de qué signo 


es su carga eléctrica? 


2. Si el paño de lana ha perdido electrones, entonces ¿de qué signo es su carga eléctrica? 


3. ¿Por qué un cuerpo electrizado puede atraer cuerpos ligeros como los trozos de papel? 


4. ¿Por qué crees que el papel vinifán puede levantar más trozos de papel? 


5. ¿Por qué al acercar la varilla a la cabeza de un alumno, los cabellos se erizan? 
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Experiencia 2. Construcción de un péndulo eléctrico 


e construir un péndulo eléctrico 


e un soporte universal 


e dos bolas de papel aluminio 

e dos hilos de nylon de 50 cm cada uno 
e una varilla de plástico 

e una varilla de vidrio 

e un paño de lana 

e un paño de seda 


e. un pegamento 


1. Unir el extremo de uno de los hilos a la bolita de metal con el pegamento y atar el otro extremo al 
soporte universal. 


2. Repetir el paso anterior y colocar la segunda bolita en el soporte universal de tal manera que la 
separación entre ellas sea aproximadamente 20 cm. 

3. Frotar con el paño de lana la varilla de plástico y luego poner esta en contacto con una de las bolitas. 
Repetir el mismo procedimiento para la otra bolita y observar que ocurre con las bolitas. Anota el 
resultado en la tabla adjunta. 

4. Descargar cada bolita y repetir el paso anterior, pero esta vez con la varilla de vidrio y con el paño de 


seda. Anota el resultado. 


5. Descargar nuevamente las bolitas y ahora cargar una bolita con la varilla de plástico frotada con lana y 
la otra bolita con la varilla de vidrio frotada con seda. Anota el resultado. 


6. Descargar las bolitas y cargar una bolita con la varilla de plástico frotada con papel periódico y la otra 
bolita con la varilla de vidrio frotada con lana. Anota el resultado. 
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1. Podrías idear otra forma de diferenciar las cargas, en vez de positivas o negativas. 


2. Investiga, ¿quién escribió el primer tratado sobre cargas eléctricas?, ¿en qué época? 


3. ¿De qué depende la atracción o repulsión entre dos cuerpos? 


4. Si las bolitas estuvieran separadas solo 10 cm, ¿qué pasaría en el paso 3? 


5. Si la distancia entre las bolitas aumenta a 30 cm ¿qué pasaría en el paso 6? 
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ELECTROCINÉTICA 
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Concepto 


La electrocinética es una parte de la física que estudia los fenómenos producidos por las cargas eléctricas 
en movimiento a través de los cuerpos llamados conductores. 


Corriente eléctrica 
La corriente eléctrica en un conductor es el flujo ordenado de portadores de carga eléctrica a través de él. 


En un conductor sólido, es decir, en un metal, los portadores de carga eléctrica son los electrones, esto se 
debe a que son los que se pueden mover libremente por toda la red atómica. Los protones por su parte, 
están ligados a los núcleos atómicos y se encuentran fijos en posiciones determinadas. 


Si el conductor es un líquido o un gas, los portadores de carga eléctrica son los iones positivos y ¡ones 
negativos. 


El movimiento de los electrones por un cuerpo conductor se debe a que en sus extremos se establece 
una diferencia de potencial, siendo un extremo positivo y el otro negativo. Esta diferencia de potencial 
puede establecerse, por ejemplo por una pila eléctrica. El sentido convencional es del extremo positivo al 
extremo negativo. La unidad de la diferencia de potencial es el volt (V) 


Intensidad de corriente eléctrica (I) 


La intensidad de corriente eléctrica nos indica la cantidad de carga eléctrica que pasa a través de la sección 
recta de un conductor en cada unidad de tiempo. La unidad de la intensidad de corriente eléctrica es el 
ampere (A). 


Donde: 
q : cantidad de carga eléctrica 
t : tiempo 


Unidades en el S.I. 


Į - coulomb 


= A 
segundo ampere (8) 


Resistencia eléctrica (R) 


Se denomina resistencia eléctrica a la oposición que ofrece un conductor al paso de la corriente eléctrica 
por su interior. La unidad de la resistencia eléctrica es el ohm (0). 


Símbolo eléctrico 


| El filamento de esta bombilla, hecho de Tungsteno, 
; tiene una resistencia eléctrica que puede variar 
entre 200 Q y 400 Q. Debido a esta elevada 
resistencia, al pasar la corriente eléctrica, pone 
incandescente el filamento y se ilumina. 


y; Sabías que... 


Tomás Alva Edison (estadounidense) inventó la bombilla eléctrica 
en octubre de 1879. Luego de realizar más de 6000 intentos, con 
diferentes filamentos, logró encontrar uno que mantuvo la bombilla 
encendida por varias horas. 


Ley de Poulliet 


La resistencia eléctrica de un conductor es directamente proporcional a su longitud e inversamente 
proporcional al área de su sección recta. 


Aplicación 1 


Si tenemos dos conductores de la misma sección recta y del mismo material, pero uno de ellos mide un 
metro de longitud y el otro mide dos metros de longitud, ¿cuál ofrece mayor resistencia al paso de la 
corriente eléctrica? Como lo habrás deducido, por la ley de Poulliet, el conductor de dos metros (mayor 
longitud) ofrece más resistencia eléctrica. 


Aplicación 2 


Si tenemos dos conductores de la misma longitud y del mismo material, pero uno de ellos tiene el área 
de su sección recta que es el doble del otro, ¿cuál de ellos ofrece más resistencia al paso de la corriente 
eléctrica?. De acuerdo a la ley de Poulliet, el conductor con mas área de su sección recta, es decir más 
grueso, ofrece menos resistencia o dificultad al paso de la corriente eléctrica. 


Aplicación 3 


Si tenemos dos conductores de la misma longitud y de la misma área de su sección recta, pero de distinto 
material, por ejemplo uno de cobre y otro de aluminio, ¿cuál de ellos ofrece más resistencia al paso de la 
corriente eléctrica? Como los dos conductores poseen las mismas dimensiones físicas, lo que diferencia a 
uno del otro es el material conque están hechos, esta característica que diferencia un material de otro se 
denomina resistividad eléctrica (p). En el caso del cobre y el aluminio, la resistividad del cobre es menor 
que la del aluminio, por eso los conductores eléctricos que empleamos en las instalaciones eléctricas 
domiciliarias son hechos de cobre, por su baja resistencia eléctrica. 


Colegios 


TRILCE Central: 619 8100 


De estas tres aplicaciones se deduce la expresión matemática de la Ley de Poulliet 


L | 


mia 


Donde: 


: resistividad eléctrica (Q.m) 
: longitud del conductor (m) 


: área de la sección recta (m2) 


2 > TD 


: resistencia eléctrica (Q) 


Ley de Ohm 


La intensidad de corriente eléctrica en un conductor es directamente proporcional a la diferencia de 
potencial entre sus extremos e inversamente proporcional a su resistencia eléctrica. 


H | 


V R 
Donde: 
V : Diferencia de potencial (volt) 
R : Resistencia eléctrica (ohm) 


| : Intensidad de corriente eléctrica (ampere) 


Georg Ohm (17877-1854) 


Físico y matemático alemán. 
Descubrió una de las leyes 
fundamentales de los circuitos de 
corriente eléctrica, que evidencia 
la relación que existe entre la 
intensidad de corriente eléctrica 
que circula por un circuito; la 
diferencia de potencial o voltaje y 
el valor de la resistencia eléctrica 
conectada al circuito, conocida 
como “Ley de Ohm”. 
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Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


La corriente eléctrica en un conductor es 
el flujo ordenado de cargas a través de él. 


La unidad de la intensidad de corriente 
eléctrica en el S.I. es el ampere (A). 


La resistencia eléctrica es la oposición que 
ofrece un cuerpo al paso de la corriente 
eléctrica. 


La resistencia eléctrica de un conductor es 
directamente proporcional al área de su 
sección recta. 


La corriente eléctrica se genera debido a 
una diferencia de potencial aplicada a los 
extremos del conductor. 


Según la Ley de Ohm la intensidad 
de corriente eléctrica es directamente 
proporcional a la resistencia eléctrica. 


2. Completa adecuadamente. 


e La electrocinética estudia las propiedades de las cargas en 


e La corriente eléctrica es el flujo ordenado de a través de un conductor. 


e En los sólidos los portadores de carga eléctrica son los 


e En los líquidos los portadores de carga eléctrica son los positivos y 


negativos. 


e La unidad de la resistencia eléctrica en el S.I. es 


e  Lacorriente eléctrica va de la zona de mayor potencial eléctrico a la zona de 


potencial eléctrico. 


www.trilce.edu.pe Segundo año de secundaria 
171 


Unidad IV 
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e Según la ley de la resistencia de un conductor es directamente proporcional 
a la longitud del conductor e inversamente proporcional al de su sección 
recta. 

e Deacuerdoalaleyde___________________ la intensidad de corriente eléctrica en un conductor 


es directamente proporcional a la diferencia de potencial entre sus extremos e inversamente 


proporcional a 


Relaciona correctamente. 


lomb 
|. Unidad de la diferencia de potencial A UN 
ampere 
II. Unidad de la resistencia eléctrica o nel 
III. Unidad de la intensidad de corriente eléctrica 
d) ohm 


Aplicación de la información 


1. 


Indica la dirección convencional de la corriente eléctrica en los extremos del conductor. 


20 V 56 V 


a) - b) > c) | 
d) î e) no existe corriente eléctrica 


Un conductor tiene una resistencia eléctrica de 50 Q y está sometido a una diferencia de potencial de 
60 V, ¿qué intensidad de corriente eléctrica pasa por él? 


a) 0,8 A b) 0,9 A c) 12A 
d) 15A e) 18A 


Por un conductor pasa una carga de 120 C en un tiempo de 50 s. Determine la intensidad de corriente 
a través de él. 


a) 15A b) 2,4 A c) 3,6A 
d) 0,8 A e) 0,6A 


¿Qué resistencia eléctrica tiene un conductor sometido a una diferencia de potencial de 120 V y por el 
que fluye una intensidad de corriente eléctrica de 1,5 A. 


a) 80 Q b) 600 Q c) 900 
d) 500 e) 120Q 


Una plancha eléctrica tiene una resistencia eléctrica de 200 Q y está sometida a una diferencia de 
potencial de 120 V. Determinar la cantidad de carga eléctrica que atravesó la plancha en 10 minutos. 


a) 240C b) 180C c) 40C 
d) 360 C e) 480 C 
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Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


La electrocinética estudia las cargas 
eléctricas es movimiento. 


La unidad de la intensidad de corriente 
eléctrica en el S.I. es el ampere. 


En los metales los portadores de carga 
eléctrica son los protones. 


Una corriente se establece porque en 
los extremos del conductor existe una 
diferencia de potencial. 


La unidad de la resistencia eléctrica es el 
ohm. 


2. Completa adecuadamente. 


La eléctrica es la magnitud que indica la dificultad que ofrece un cuerpo al paso 


de la corriente eléctrica. 


La es el flujo ordenado de portadores de carga eléctrica a 


través de un conductor. 


La corriente eléctrica se establece gracias a la diferencia de que existe en los 


extremos del conductor. 


La ley de establece que la resistencia eléctrica de un conductor es directamente 


proporcional a su longitud e inversamente proporcional al área de su sección recta. 
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3. Relaciona correctamente. 


, l eds a) volt 
Il. Unidad de la resistencia eléctrica. 
E ; A PEA b) ampere 
II. Unidad de la intensidad de corriente eléctrica. 
. . , c) coulomb 
III. Unidad de la diferencia de potencial. 
d) ohm 


Aplicación de la información 


1. Indica la dirección convencional de la corriente eléctrica en los extremos del conductor. 


45V 32V 


a) - b) > c) | 
d) 1 e) no existe corriente eléctrica 


2. Por un conductor pasa una carga de 18 C en un tiempo de 4 s. Determina la intensidad de corriente a 


través de dicho conductor. 


a) 9,5 A b) 4,5 A c) 3,5 A 
d) 1,5A e) 2,5A 


3. Un foco tiene una resistencia de 150 Q y se conecta a una batería de 375 V. Determina la intensidad 


de la corriente eléctrica a través del foco. 


a) 2,5 A b) 2,0 A c) 1,5A 
d) 1,0A e) 0,5 A 


4. ¿Qué resistencia eléctrica tiene un conductor, sometido a una diferencia de potencial 80 V y por el que 
fluye una intensidad de corriente eléctrica de 2,5 A. 


a) 200 b) 32Q c) 40 Q 
d) 360 e) 45Q 


5. Un conductor tiene una resistencia de 200 Q y está sometido a una diferencia de potencial de 50 V. 
Determina la cantidad de carga eléctrica que atravesó el conductor en 5 minutos. 


a) 72C b) 75C c) 80C 
d) 90C e) 120C 
Capacidad: indagación y experimentación 


1. Investiga sobre los superconductores y sus aplicaciones. 


2. Investiga sobre las fotorresistencias y termorresistencias y sus aplicaciones. 
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CIRCUITOS ELÉCTRICOS 
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Circuitos eléctricos 


Un circuito eléctrico es un camino cerrado para el paso de la corriente eléctrica; está formado mínimamente 


por una fuente de energía y una resistencia eléctrica y los conductores para su conexión. 


Interruptor 

¿E R 
Fuente de AM 
energía 
o pila 


conductor j 
H 


Resistencia 


El circuito mostrado está formado por una pila, un foco y un interruptor. Al lado derecho se han graficado 
los símbolos eléctricos respectivos. 

Circuitos con varias resistencias 

Un circuito puede tener conectadas varias resistencias; las dos formas de conectarlas o asociarlas son en 
serie y en paralelo. 

Resistencias en serie 


Dos o más resistencias están conectadas en serie cuando una está a continuación de la otra, tal como se 


muestra en la figura. 


V} V3 V3 
X MN: WN: MN: Y HAM 
R; R3 R3 Rg 


Características de la conexión en serie 


1. La corriente que sale de la pila e ingresa por el punto X, es la misma para todas las resistencias, debido 
a que existe un solo camino para la corriente. 


2. El voltaje o diferencia de potencial se reparte en las resistencias, se cumple: 


3. La resistencia equivalente R¿ que reemplaza a las tres, viene dada por la suma de todas las resistencias: 
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Resistencias en paralelo 


Dos o más resistencias están conectadas en paralelo cuando sus extremos están unidos y los extremos 
opuestos también, tal como se aprecia en la figura. Además estas pueden ser reemplazadas por una 
resistencia denominada resistencia equivalente. 


TF nn 


Características de la conexión en paralelo 


1. La corriente que sale de la pila al llegar al punto X encuentra tres caminos para llegar a Y, por lo tanto la 
corriente se distribuye, una parte por Ry, R, y por R3. Si las tres resistencias fueran iguales, la corriente 
se repartiría también en partes iguales, pero si son diferentes pasará mayor corriente por la rama con 
menor resistencia. 


3. La resistencia equivalente Rẹ se halla con la siguiente relación: 


4. Tenemos dos casos particulares: 
a) Si tenemos dos resistencias R4 y R, en paralelo su equivalente se halla 


RR) 


Ra 
E R+ R, 


b) Si tenemos “n” resistencias iguales a R en paralelo, su equivalente se halla 
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Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


Un circuito eléctrico es un camino abierto 
para la corriente eléctrica. 


Los mínimos elementos de un circuito 
son una pila o fuente de energía y una 
resistencia eléctrica. 


En un circuito eléctrico la pila entrega 
energía a las cargas eléctricas y esta se 
disipa en las resistencias. 


La resistencia de un circuito puede ser un 
foco incandescente. 


Las resistencias en serie poseen la misma 
intensidad de corriente eléctrica. 


Las resistencias en paralelo poseen el 
mismo voltaje o diferencia de potencial. 


2. Completa adecuadamente. 


e Un circuito está formado por una pila y una mínimamente. 


e Las pilas entregan energía a las para que estas puedan circular por las 


resistencias que forman el circuito. 


e Las resistencias en poseen la misma intensidad de corriente. 


e En un circuito eléctrico también se cumple la ley de 


e Si dos resistencias están en paralelo sus son iguales. 


e La resistencias equivalentes de dos o más resistencias en serie es la de los 


valores de las resistencias. 


e La resistencia equivalente de una resistencia de 12 Q conectada a otra de 6 Q en paralelo es 


e Cuando tres resistencias están conectadas en serie, el se distribuye entre 


las tres. 
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3: 


Relaciona correctamente. 


, f f a) Poseen el mismo voltaje. 
l. Resistencias en serie. 


b) Poseen la misma intensidad 


II. Resistencias en paralelo. i 
de corriente. 


III. Resistencias equivalente. f . ; 
c) Reemplaza varias resistencias. 


Aplicación de la información 


1. 


¿Cuál es la diferencia de potencial o voltaje en las resistencias cuando se conectan en paralelo? 


a) diferentes b) iguales c) proporcionales 
d) faltan datos e) semejantes 


Si tenemos dos resistencias en paralelo y la primera tiene un voltaje de 12 V, ¿cuál es el voltaje en la 


segunda? 
a 6V b) 8V c) 10V 
d) 12V e) 18V 


¿Cuál es la resistencia equivalente de las siguientes resistencias asociadas en paralelo: 12 Q, 20 QM y 5 Q? 


a 20 b) 3Q c) 40 
d) 620 e) 80 


Se tiene dos resistencias de 15 Q y 45 Q conectadas en serie y este conjunto se conecta en paralelo a 


otra resistencia de 20 Q. Determinar la resistencia equivalente del sistema. 


a) 100 b) 120 c) 150 
d) 180 e) 200 


Hallar la resistencia equivalente entre los puntos A y B en cada caso 


40 100 60 
A- MA MN A- MN 
503 =200 
B - AM B- 
90 
a) 230y120 b) 18Q0y 100 c) 140y200 
d) 230y 100 e) 180y200 
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Capacidad: comprensión de información 
Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


En todo circuito eléctrico debe existir al 
menos una pila o batería. 


Un circuito puede estar formado solo por 
resistencias. 


Dos resistencias en serie tienen la misma 
diferencia de potencial. 


La pila en un circuito es la que entrega 
energía a las cargas eléctricas. 


Dos resistencias diferentes en paralelo 
tiene la misma intensidad de corriente 
eléctrica. 


2. Completa adecuadamente. 


e Las resistencias pueden conectarse en y 


e Un circuito eléctrico puede estar formado por pilas , y cables conductores 


de conexión. 


e En una conexión en serie la es la misma para todas las resistencias. 


e En una conexión en paralelo, el voltaje o diferencia de potencial es para 


todas las resistencias. 


e Para dos resistencias en paralelo pasará más corriente por la de resistencia 


eléctrica. 


3. Relaciona correctamente. 


; . 3 im ai a) Resistencias en serie 
Il. Unidad de resistencia eléctrica. 


b) Ampere 
II. Intensidad de corriente eléctrica de igual valor. ) Oh p 
c m 
IIl. Igual diferencia de potencial. . f 
d) Resistencias en paralelo 
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Aplicación de la información 


1. 


Se tiene dos resistencias de 30 Q y 20 Q. Halla su resistencia equivalente, cuando se conectan en 
paralelo y luego en serie. 


a 120y300 b) 12Qy600 c) 10Qy50Q 
d) 100Qy600 e) 120y500 


¿Cuál es la resistencia equivalente al conectar las resistencias de 30 Q , 40 Q y 120 Q en paralelo? 


a) 120 b) 150 c) 180 
d) 200 e) 230 


Se tiene dos resistencias de 60 Q y 40 Q conectadas en paralelo y este conjunto se conecta en serie a 
otra resistencia de 32 Q. Determina la resistencia equivalente del sistema. 


a) 450 b) 48 Q c) 52Q 
d) 54Q e) 560 


Se tiene dos resistencias de 25 Q y 30 Q conectadas en serie, si en los extremos de la primera hay una 
voltaje de 100 V, determina el voltaje en la segunda resistencia. 


a) 100V b) 120V c) 150V 
d) 292 N e) 324 N 


Capacidad: indagación y experimentación 


1. 
2. 


Investiga sobre el potenciómetro y sus aplicaciones. 


Investiga sobre el amperímetro y sus aplicaciones. 
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ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS LA 
RESISTENCIA ELÉCTRICA 


Experiencia 1: construyamos una pila 


e Comprobar que una pila es un dispositivo que permite obtener una corriente eléctrica a partir de una 


reacción química. 


un vaso de vidrio 


una botella de vinagre blanco 


una tubería de cobre de 10 cm y 1⁄4 de pulgada 


un tajador metálico 


dos cables delgados para conexión 


un diodo LED 


1. Limpiar la tubería de cobre, si fuera necesario emplear una lija fina. 


2. Colocar en uno de los extremos del tubo de cobre un cable de conexión pelado en ambos extremos 

3. Enrollar el otro cable al tajador, bastarán dos vueltas. 

4. Colocar los dos elementos, sin que se junten, en el interior del vaso que contiene el vinagre. 

5. Instalar el diodo en los extremos libre de los alambres de conexión. Observa lo que sucede. Si el diodo 
no enciende, invertir la conexión con los cables de conexión. 
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1. ¿Qué ocurre al colocar el cobre y el tajador en el vinagre? 


2. ¿Por qué se enciende el diodo LED? 


3. Investiga qué son electrodos y qué reacción química se produce entre el vinagre y el cobre. 


4. Investiga cómo están constituidas las pilas secas, aquellas que se emplean para el control remoto y los 
juguetes. 
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Experiencia 2: reconociendo la resistencia eléctrica 


Determinar la resistencia eléctrica de algunos artefactos eléctricos empleados en el hogar. Comprobar 
que la resistencia depende de la longitud del conductor. 


tres focos de diferente potencia: 50 W, 60 W y 100 W 

un potenciómetro de 1 kw o menos (empleados en electrónica) 
dos pilas de 1,5 v 

un portapilas 

un foquito de linterna de tres voltios, con su portalámpara 

dos cables delgados para conexión 

un lápiz 

una hoja de afeitar o navaja 


alambres para conexión 


un multímetro 


1. 


Con la ayuda del profesor medir la resistencia de los focos con el multímetro. Colocar los resultados 
en la tabla adjunta. 


B 


2. Colocar las puntas del ohmímetro (multímetro) en los extremos del potenciómetro. Girar el potenciómetro 


hasta colocarlo en la marca cero del multímetro, luego girar al máximo y anotar el valor en la tabla 
siguiente: 


Potenciómetro Mínimo Máximo 
e MN 


3. Con mucho cuidado, empleando la hoja de afeitar, retirar la mitad de la madera del lápiz de tal manera 


que quede la mina de carbón en la otra mitad y en todo el largo del lápiz. Mediante los cables de 
conexión conectar uno de los extremos del portapila a la punta del lápiz. 


4. Conectar el otro extremo del portapila al portalámpara que contiene el foco. Del otro extremo del foco, 


conectar un alambre de unos 15 cm de longitud. El alambre debe tener su protector plástico y dejar 
descubierto en su extremo libre 1 cm. 
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5. Divida el lápiz en tres partes iguales, tal como se muestra en la figura. 


6. Colocar el extremo libre del alambre que está unido al foco con el otro extremo del portapila y anotar 
su luminosidad en la tabla adjunta. Luego colocar el extremo del alambre libre en el punto A y anotar 
la luminosidad del foco en la tabla. Después deslizar el extremo libre sobre el carbón hasta que llegue 
al punto B y así hasta C y D. Anotar en cada caso la luminosidad del foco en la tabla. 


Extremo de la pila 


ES 


1. Al medir la resistencia eléctrica de un foco, ¿a qué parte del foco corresponde esta medida: al vidrio, 
al soporte o al filamento interior? 


2. Si tendríamos un foco de 200 W, basándonos en los valores obtenidos, su resistencia será mayor o 
menor que la del foco de 100 W. 


3. ¿Cómo definirías un potenciómetro? 


4. En la mina de carbón, al desplazar el extremo libre del alambre de B hacia D, ¿su resistencia eléctrica 
aumenta o disminuye?, ¿por qué? 


Colegios 


TRILCE Central: 619 8100 


Unidad IV 


REPASO 


Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


La electricidad estudia las propiedades de 
las cargas eléctricas. 


Un cuerpo con exceso de electrones tiene 
carga eléctrica positiva. 


La unidad de carga eléctrica es el coulomb. 


La ley de Ohm afirma que la intensidad 
de corriente eléctrica en un conductor 
es directamente proporcional a la 
diferencia de potencial en sus extremos e 
inversamente proporcional a la resistencia 
eléctrica del conductor. 


La ley cualitativa de las cargas establece la 
atracción o repulsión entre cargas. 


La unidad de la resistencia eléctrica es el 
ohm. 


2. Completa adecuadamente. 


e Si una varilla de plástico se frota con lana, esta última pierde electrones y se carga 


e El es un instrumento que se emplea para determinar si un cuerpo tiene o 


no carga eléctrica. 
e En la electrización por inducción, el inductor y el inducido al final quedan con cargas 


e la estudia las propiedades de las cargas eléctricas en reposo. 


e La ley cuantitativa también se denomina ley de 


e Cuando se acercan dos cargas eléctricas, la fuerza entre ellas 


e Laley permite determinar el módulo de la fuerza de atracción o repulsión 


entre dos cargas. 


e Dos resistencias en serie tiene la misma 
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Relaciona correctamente, respecto a la carga que adquiere un cuerpo. 


I. Establece el módulo de la interacción eléctrica entre dos cuerpos a) Charles Coulomb 
cargados. b) Ley cuantitativa 
II. Interacción entre dos cuerpos con cargas eléctricas del mismo c) William Gilbert 
signo. 25 EM 
8 d) Repulsión eléctrica 


III. Científico que realizó experimentos frotando vidrio con seda y 
caucho con piel de conejo. 


Aplicación de la información 


1. 


Indica la veracidad (V) o falsedad (F) de las siguientes proposiciones: 

I. Dos cuerpos, uno con exceso de electrones y otro con defecto de electrones se repelen. 
II. La ley de Coulomb también se llama ley cuantitativa. 

III. La fuerza de atracción entre dos cargas disminuye si la separación entre ellas aumenta. 


a) FVV b) FVF c) FFF 
d) VFF e) FFV 

La ley cuantitativa también se denomina ley de 

a) Newton b) Ampere c) Volta 
d) Coulomb e) Pascal 


Determina la fuerza de repulsión entre dos cargas de 5 x 10% C y 6 x 107 C, separadas 3 m. 


a) 20N b) 25N c) 30N 

d) 40N e) 50N 

¿Cuántos electrones debe perder un cuerpo neutro para que adquiera una carga de 4 uC? 
a) 2,5x10"3 b) 1,5 x 1013 c) 3,5x 1013 

d) 4,5 x 1013 e) 6,5 x 1013 


La resistencia eléctrica de una plancha es 400 Q y está sometida a una diferencia de potencial de 200V. 
Determina la carga que pasa por la plancha en 10 minutos. 

a) 60C b) 600 C c) 30C 

d) 300 C e) 3000 C 
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Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


La palabra electricidad proviene de 
la palabra griega electro que significa 
“ámbar”. 


Un cuerpo con electricidad vítrea tiene 
carga negativa. 


La intensidad de corriente eléctrica nos 
indica la cantidad de carga que pasa a 
través de la sección recta de un conductor 
en cada unidad de tiempo. 


La ley cualitativa explica cuando dos 
cuerpos electrizados se atraen o se 
repelen. 


La resistencia eléctrica de un conductor es 
directamente proporcional al área de su 
sección recta. 


2. Completa adecuadamente. 


Las leyes de las cargas eléctricas son y 


La ley de Poulliet afirma que la resistencia eléctrica de un conductor es directamente proporcional 


a del conductor e inversamente proporcional al 


El médico inglés planteó la ley cualitativa para las cargas eléctricas. 


Si se mantiene constante la resistencia eléctrica de un conductor y se aumenta la diferencia de 


potencial entre sus extremos, entonces la intensidad de corriente 


Si la distancia entre dos cargas disminuye, entonces la fuerza su valor. 
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3. Relaciona correctamente. 


l. Interacción entre dos cuerpos con cargas eléctricas de signos 
contrarios. a) Ley cualitativa 


Il. Interacción entre dos cuerpos con cargas eléctricas del mismo b) Atracción eléctrica 


signo. c) Ley cuantitativa 

III. Se establece cuando dos cuerpos con cargas eléctricas se atraen d) Repulsión eléctrica 
o se repelen. e) Ley de Ohm 

IV. Establece el módulo de la fuerza eléctrica entre dos cuerpos. 

Lo I. Mo IV. 


Aplicación de la información 


1. 


Indica la veracidad (V) o falsedad (F) de las siguientes proposiciones: 
I. La corriente eléctrica va de mayor potencial a menor potencial eléctrico. 


II. La Ley de Ohm relaciona las magnitudes: intensidad de corriente eléctrica, resistencia y diferencia 
de potencial. 


III. Los cuerpos cargados conectados a tierra se cargan. 


a) VVV b) VVF c) FVV 

d) VFF e) FFV 

Determina la carga que adquiere un cuerpo que ha ganado 80 millones de electrones. 

a) 1,28 x10715 C b) -1,28 x 1014 C c) -1,28 x 107!! C 
d) 5,76 x 1072! C e) 5,76 x 1021 C 

¿Cuál es la fuerza de repulsión entre dos electrones separados 2 mm? 

a) 5,76 x 1023 N b) 5,76 x 1022 N c) 576x102 N 
d) 1,28 x 10?! N e) 1,28 x 1022 N 


Por un cable conductor circula una corriente de 4 A, ¿qué carga eléctrica pasa por la sección recta del 
conductor en 10 minutos? 

a) 1200 C b) 1800 C c) 2400 C 

d) 3000 C e) 3600 C 


Capacidad: indagación y experimentación 


1. 


Investiga sobre el funcionamiento de los televisores LED. 
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El tren de levitación magnética, también conocido como Maglev, es un sistema de transporte ferroviario en el que el tren levita sobre una 
vía sustentado por campos magnéticos. 
Este estado de suspensión limita el rozamiento del tren al aire ambiental, lo que permite que este sistema ferroviario alcance velocidades 
casi imposibles de conseguir en un ferrocarril convencional (hasta 600 km/h en prototipos). 
Esta tecnología lleva muchos años en desarrollo, pero el alto coste de este tipo de infraestructuras ha limitado su implantación. Los 
conceptos de magnetismo y electromagnetismo se van a desarrollar en esta unidad. 


Comprensión de información 


e Comprender el concepto de imán, campo magnético y electromagnetismo. 
e Identificar los polos de un imán y sus interacciones. 

e Reconocer el campo magnético creado por una corriente eléctrica. 

e Resolver problemas utilizando el concepto de magnetismo. 

e Comprender el funcionamiento de un electroimán 


Indagación y experimentación 


e Aplicar los pasos del método científico en un experimento sobre polos magnéticos de un imán y sobre electromagnetismo. 
e Indagar y buscar información sobre las aplicaciones de los imanes y del electromagnetismo en la vida diaria. 
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LoS IMANES 


Introducción 


Los imanes tienen diversas aplicaciones en la gran variedad de objetos que nos rodean. Por ejemplo, en el 
contorno de la puerta del refrigerador hay una banda imantada que permite que cierre, en los sujetapapeles 
que se adhieren a la puerta del refrigerador, en las puertas de reposteros o alacenas, en el interior de 
parlantes y en motores, etc. 


Imán 

Un imán es un cuerpo con la propiedad de atraer el hierro y cualquier aleación que lo contenga. También 
atrae el cobalto y el níquel. Si un imán tipo barra se suspende libremente en el aire, se observa que puede 
orientarse en la dirección norte o sur geográfico. 


El imán puede atraer clavos, debido a que 
son de hierro. Todo cuerpo que contenga 
hierro será atraído por un imán. 


Tipos de imanes 
Existen imanes naturales y artificiales o creados por el hombre. 


Los imanes naturales 
Son minerales constituidos por óxido ferroso, denominados magnetita. Son de color oscuro. 


La magnetita es un imán natural que abunda en 
la naturaleza. De esta se extrae el hierro, cuyas Imagen que muestra la atracción de la 

aplicaciones son muy diversas: varas, clavos, magnetita 
varillas, etc. 


Los imanes artificiales 


Son construidos por el hombre con aleaciones de varios metales, principalmente hierro, aluminio, cobalto y 
níquel. Se fabrican de diversas formas, según su aplicación o función. 


Estos imanes tipo anillo son empleados 
principalmente en la construcción de 
parlantes de sonido. 


Existen imanes artificiales tipo herradura y tipo 
barra, ambos se emplean para usos didácticos 
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Polos de un imán 


La capacidad de atracción es mayor en los extremos del imán, denominados polos del imán. Estos polos se 
denominan norte y sur, debido a que tienden a orientarse según los polos geográficos de la Tierra, los que 
son un gigantesco imán natural. 


En ambas figuras el imán atrae las limaduras de hierro, pues al acercarlo 
a estas partículas, se quedan adheridas a los extremos o polos del imán. 


Campo magnético 


No importa la forma de un imán, a su alrededor existe un campo magnético o campo de atracción, formado 
por líneas de fuerza imaginarias. Se asume que estas líneas salen del polo norte y entran al polo sur del 
imán. Algo muy particular de la fuerza magnética es que el poder de atracción lo ejerce en mayor grado, 
precisamente en los polos. 


norte geográfico sur magnético A, 


sur geográfico norte magnético 


Las líneas de fuerza que representan el campo magnético salen del polo 
norte y entran al polo sur del mismo. 
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Ley cualitativa de los polos 


Polos del mismo nombre se repelen y polos de diferente nombre se repelen. 


En la primera figura el polo sur atrae al polo norte 
En la segunda figura el polo sur repele al polo sur. 


Propiedad de inseparabilidad de los polos 


Si un imán se rompe, cada una de las piezas tendrá sus propios polo norte y polo sur. No es posible aislar 
un único polo así los fragmentos sean muy pequeños. La posibilidad de la existencia de un único polo o 
monopolo está sin resolver y los experimentos en este sentido no han dado resultado. 


Al fraccionarse un imán, cada parte tiene 
sus respectivos polos norte y sur. 


Es imposible separar los polos. 


Magnetismo terrestre 


La Tierra se comporta como un gran imán permanente, debido a que su núcleo es de hierro. Los polos 
magnéticos de la Tierra no coinciden con los polos geográficos y sus líneas de fuerza no siempre son 
paralelas a los meridianos. 


El campo magnético que genera la Tierra fue descubierto en el siglo Il, al colgar de un hilo una barra de imán 
natural y comprobar que siempre se quedaba orientada en una dirección que coincidía aproximadamente 
con la dirección norte-sur. El extremo que se orientaba al norte se denominó polo norte y a su contrario 
polo sur. A partir de este descubrimiento se desarrolló la brújula, el insttumento más importante en la 
historia de la navegación. 


Se debe notar que los polos magnéticos de la Tierra están invertidos respecto de los polos geográficos, 
es decir, el polo norte magnético de la Tierra está cerca del polo sur geográfico de la Tierra, pero no 
coinciden; además, los polos magnéticos terrestres cambian de posición con los años, debido a la actividad 
terrestre interna. 


Los polos magnéticos de la Tierra son 
opuestos a los polos geográficos. El polo 
sur magnético está cerca del polo norte 

geográfico, de manera similar el polo norte 
magnético está cerca del polo sur geográfico. 


La brújula 


Es una aguja magnetizada que gira libremente sobre un eje. El campo magnético de la Tierra ejerce 
influencia y la orienta en dirección norte-sur , muy aproximada a la orientación geográfica. 


Una brújula siempre apunta al norte 
geográfico de la Tierra, independientemente 
de que se intente cambiar su dirección. 


Físicos que contribuyeron al estudio del magnetismo 


William Gilbert 


Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


Al imán natural se le denomina magneto. 


La zona donde está concentrado el poder 
magnético se denomina polo. 


Los polos de un imán son el norte y el este. 


sl Ñ E EN 


campo eléctrico. 


La Tierra es un gran imán debido a su 
núcleo de hierro. 


Puede existir un imán con un solo polo. 


2. Completa adecuadamente. 


e Los imanes tienen la propiedad de atraer al 


e Existen dos tipos de imanes y 
e Un imán sostenido en el aire se orienta en la dirección geográfico 
e Los polos de un imán se denominan y 


e El campo magnético de un imán se representa por las líneas de fuerza que salen del polo 


y entran al polo 


e Un polo norte frente a otro polo norte se 


www.trilce.edu.pe Segundo año de secundaria 


Unidad V 


e Una brújula es una aguja que puede girar libremente y que se orienta en 


la dirección 


e Polos del mismo nombre siempre se 


3. Relaciona correctamente. 
a) sur 
I. Aguja magnetizada b) campo magnético 
II. Zona que rodea a todo imán c) norte 
III. Polo por donde salen las líneas de fuerza d) brújula 
| II I 
Aplicación de la información 
1. Material que no es atraído por un imán. 
a) hierro b) acero c) latón 
d) madera e) níquel 
2. Región que rodea al imán. 
a) campo eléctrico b) campo gravitatorio c) campo nuclear 
d) campo magnético e) campo escalar 
3. La ley afirma que los polos del mismo nombre se repelen y los polos de nombres distintos se 
atraen. 
a) de Coulomb b) de Fermat c) cuantitativa 
d) cualitativa e) determinativa 
4. Zona del imán donde se concentra el poder magnético. 
a) mayor b) norte c) sur 
d) menor e) polo 
5. Aguja magnetizada que sirve para la orientación geográfica. 


a) imán b) brújula c) magnetita 


d) polo e) campo 
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Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


La magnetita es un imán natural. 


La zona que rodea el imán se denomina 
campo eléctrico. 


Polos de igual nombre se repelen. 


La Tierra es un gran imán. 


Al quebrarse un imán es dos partes se 
obtienen dos nuevos imanes, cada uno 
con sus polos. 


2. Completa adecuadamente. 


Colegios 


La magnetita está compuesta principalmente por el 


Un imán tiene dos polos que se denominan 


La líneas de fuerza se emplean para representar al campo 
imán. 


Las líneas de fuerza de un imán salen del polo 


Si un imán se fragmenta en varias partes, cada una posee un polo 
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que rodea al 


y entran al polo 


y un polo 
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3. 


Relaciona correctamente. 


4 a) artificial 
|. Imán que se encuentra en la naturaleza. . 
e b) magnetita 
II. Zona que rodea al imán. 
Mge ) norte y sur 
III. Polos de un imán. RE 
d) campo magnético 


Aplicación de la información 


1. 


Fue el primero que empleó el término magnetismo. 


a) Newton b) Galileo c) Gilbert 


d) Maxwell e) Thompson 


Un imán suspendido en el aire se orienta en dirección 


a) este-oeste. b) norte—este. c) norte-sur. 


d) norte-este. e) sur—oeste. 


Aguja magnetizada que sirve para la orientación geográfica. 


a) imán b) brújula c) magnetita 


d) polo e) campo 


Si un imán tipo barra se coloca en un recipiente con limaduras de hierro, ¿dónde se encontrará la mayor 


cantidad de limaduras? 


a) en cualquier zona b) en la zona central c) en un solo extremo 


d) en los polos e) no atraerá limaduras 


Una brújula es una aguja magnetizada que puede girar libremente y se orienta al polo norte de la 


Tierra, esto se debe 


a) alos polos de la brújula. b) al magnetismo terrestre. c) aque puede girar. 


d) a la atmósfera. e) ala atracción gravitatoria. 


Capacidad: indagación y experimentación 


1. 


2. 


Investiga la función de los imanes en los artefactos eléctricos. 


Investiga sobre los trenes magnéticos, también llamados tren bala. 
¿Cómo se desplazan y logran grandes velocidades? 
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Introducción 


Los imanes y los fenómenos magnéticos se conocían antes de nuestra era, se dice que los chinos empleaban 
la brújula hace 3000 años. La electricidad es una parte de la física desarrollada en el siglo XVIII con los 
trabajos de Coulomb, Volta, Ampere, Ohm y otros, aunque no se conocía su relación con el magnetismo 
hasta el siglo XIX, cuando un físico danés descubrió que ambos fenómenos físicos tenían una estrecha 
relación, así se estableció el electromagnetismo. 


Electromagnetismo 


Es un parte de la física que estudia las relaciones que existen entre los fenómenos magnéticos y los 
fenómenos eléctricos. Surgió en el siglo XIX con el descubrimiento del físico danés Hans Oersted. 


Experimento de Oersted (1820) 


Toda corriente eléctrica genera un campo magnético a su alrededor que es capaz de desviar una brújula 
ubicada cerca del conductor. 


Al conectar los cables, circula corriente 


Se observa que al desconectar los cables, no eléctrica y la aguja de la brújula se orienta 
circula corriente eléctrica y la brújula apunta perpendicularmente al alambre, esta 
en la dirección norte-sur geográfico. orientación indica la existencia de un campo 


magnético al paso de la corriente eléctrica. 


Campo magnético de una corriente rectilínea 


Al pasar corriente eléctrica por un conductor rectilíneo se crea un campo magnético a su alrededor, 
representado por circunferencias concéntricas con el conductor. El sentido de estas líneas de fuerza se 
determina aplicando la regla de la mano derecha de la siguiente manera: se toma el conductor con la mano 
derecha, de tal manera que el dedo pulgar coincida con el sentido de la corriente eléctrica, la curvatura de 
los dedos restantes nos dará el sentido de las líneas de fuerza. 


Aquí se grafica una corriente rectilínea que atraviesa 
un cartón con limaduras de hierro. Se puede apreciar 
que las limaduras de hierro forman circunferencias 
concéntricas con el conductor. 
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Regla de la mano derecha 

La regla de la mano derecha se emplea para determinar el sentido de las líneas de fuerza que rodean a un 
alambre con corriente eléctrica. Se coge el conductor con la mano derecha y el pulgar extendido debe 
coincidir con el sentido de la corriente eléctrica. Girando los dedos alrededor del conductor estableceremos 


el sentido de las líneas de fuerza del campo magnético (B). 


El pulgar señala 


la corriente 


Los dedos siguen 
las líneas de fuerza 


En la figura se aprecian las circunferencias que 
representan al campo magnético (B) creado por 
la corriente eléctrica. También se observa la 
aplicación de la regla de la mano derecha. 


PP o eel 


Fig. 2 
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En este caso se han colocado brújulas cerca del conductor, todas ubicadas en una 
circunferencia. Cuando no hay corriente las brújulas se orientan en la dirección norte geográfico 


terrestre. Al pasar corriente todas se desvían siguiendo la dirección de la circunferencia. 
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El electroimán 


Tal como su nombre lo indica, un electroimán es un imán que funciona gracias a la electricidad. Se compone 
de un material ferromagnético denominado núcleo, alrededor del cual se ubica un cable conductor de 
forma espiral llamado solenoide o bobina. 


Para que funcione este dispositivo se hace circular corriente eléctrica por el conductor, lo que creará un 
campo magnético a su alrededor. Así se construye un imán en base a electricidad. 


La fuerza de un electroimán dependerá de la corriente eléctrica que pase por él y también del número de 
vueltas que tenga el solenoide. 


El solenoide o bobina es el alambre que rodea al núcleo de hierro. 


Los extremos del solenoide se conectan a una pila. 


Los electroimanes tienen diversas aplicaciones prácticas, principalmente en los timbres y en los motores y 
en otros objetos caseros. 


MAS e: 
EA hi 
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Una importante aplicación de los electroimanes es en grúas eléctricas. 
El electroimán funciona con el paso de la corriente eléctrica, pues al cortar la electricidad los 
objetos ya no serán adheridos. 
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Ley de Faraday 


La ley de Faraday es el proceso inverso del efecto Oersted. Ahora, con un campo magnético variable se 
puede generar intensidad de corriente eléctrica denominada corriente inducida. Esta forma de producción 
de corriente eléctrica es la más empleada actualmente. El enunciado de la ley de Faraday es el siguiente: 


“La corriente inducida en un circuito es directamente proporcional a la variación del flujo magnético que 
lo atraviesa”. 


La figura muestra un imán, un solenoide 
(alambre enrollado) y un medidor de corriente 
eléctrica (amperímetro). Si el imán está en 
reposo no se genera corriente eléctrica. Al 
alejar o acercar el imán del solenoide estamos 
variando el flujo magnético en el interior del 
mismo, esta variación genera una corriente 
eléctrica denominada corriente inducida en el 
solenoide, detectada por el amperímetro. 


y, Sabías que... 


Según la ley de Faraday, la corriente eléctrica que se emplea en las 
casas se genera en centrales hidroeléctricas que aprovechan las caídas 
de agua para mover inmensos solenoides cerca de imanes potentes 
que generan la corriente eléctrica. 


El tren bala japonés fue construido hace 45 años y desarrolla una velocidad de 300 km/h, gracias a 
propiedades electromagnéticas. 
El tren levita gracias al campo electromagnético entre este y los rieles. 
Este tren nunca ha sufrido accidentes y transporta diariamente a unas 400 mil personas. 


Este es otro modelo de 
Segway con motor eléctrico, 
utilizado para el transporte 
individual. 


El descubrimiento de 
las propiedades de las 
interacciones eléctricas y 
magnéticas han permitido al 
hombre construir motores para 
aprovechar la energía eléctrica 
y transformarla en otro tipo de 
energía, como la mecánica. 


Físicos que contribuyeron al estudio del electromagnetismo 


Unidad V 


Fue descubierto por 
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Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 
1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


Una corriente eléctrica puede generar un 
campo magnético. 


Una brújula ubicada cerca de un alambre 
con corriente no cambia su orientación. 


Las líneas de fuerza de una corriente 
rectilínea son circunferencias concéntricas 
con el conductor. 


Un electroimán es un imán creado por la 
corriente eléctrica. 


La regla de la mano derecha se emplea 
para determinar el sentido de las líneas de 
fuerza de una corriente rectilínea. 


La ley de Faraday establece que el flujo 
magnético constante crea una corriente 
eléctrica. 


2. Completa adecuadamente. 


° descubrió la relación entre el magnetismo y la electricidad. 


e Toda corriente eléctrica crea un magnético a su alrededor. 


e Si una brújula se coloca cerca de un alambre con corriente, en forma paralela a este, la brújula se 


e Cuando la corriente es rectilínea, sus líneas de fuerza son concéntricas 


con el conductor. 


e Si se colocan brújulas sobre un circunferencia que rodea a un alambre rectilíneo, todas se alinearán 


siguiendo la de la circunferencia. 


e En una corriente rectilínea para determinar el sentido de las circunferencias que rodean el alambre 


se emplea la regla de 


e En la regla de la mano derecha, el apunta en el sentido de la corriente eléctrica. 


e Un electroimán está compuesto por un núcleo de hierro, alrededor del cual se coloca un alambre 


enrollado denominado 
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Relaciona correctamente. 


bz i a . a) aluminio 
I. Generación de corriente eléctrica inducida. 


, a b) Oersted 
II. Toda corriente crea un campo magnético. i 
. , Ha c) hierro 
III. Material de núcleo de un electroimán. 
d) Faraday 


Aplicación de la información 


1. 


Descubrió que la corriente eléctrica crea un campo magnético a su alrededor. 


a) Faraday b) Oersted c) Newton 
d) Pascal e) Coulomb 


Las líneas de fuerza del campo magnético creado por una corriente rectilínea 
|. son cerradas. 
Il. son circunferencias concéntricas con el conductor. 


III. son abiertas. 
a) solo l b) solo Il c) solo lll 
d) ly e) lyll 


La regla de la mano derecha aplicada a un conductor rectilíneo se emplea para determinar 
a) el sentido de la corriente eléctrica. 
b) la dirección del campo magnético. 
) el sentido de las líneas de fuerza que rodean al conductor. 
d) el movimiento de las cargas eléctricas. 
) la dirección de la corriente eléctrica. 


El alambre enrollado en el electroimán se denomina 


a) núcleo. b) solenoide. c) espiral. 
d) magneto. e) relay. 


Según la ley de Faraday, al acercar un imán a una bobina se crea en esta una 


a) fuerza eléctrica. b) fuerza magnética. c) carga eléctrica. 
d) corriente inducida. e) corriente magnética. 


Colegios 


TRILCE Central: 619 8100 


Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


Oersted descubrió la relación entre la 
corriente eléctrica y el magnetismo. 


Una corriente eléctrica crea un campo 
magnético en su interior. 


Una corriente rectilínea crea un campo 
magnético representado por elipses 
concéntricas con el conductor. 


Un electroimán es un imán creado por la 
corriente eléctrica. 


La ley de Faraday establece que un flujo 
magnético variable genera una corriente 
eléctrica inducida. 


2. Completa adecuadamente. 


e Hans Oersted descubrió la relación entre la corriente eléctrica y 


e Un corriente eléctrica crea un capaz de desviar una brújula 


ubicada cerca del alambre. 


e Un electroimán está formado por un de fierro y un alambre 


enrollado denominado 


e Un solenoide es un alambre alrededor de un núcleo por el que se hace circular 


la corriente eléctrica. 


e Para aumentar el campo magnético de un electroimán debemos aumentar y 
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3. Relaciona correctamente. 


: : A a) corriente inducida 
l. Se emplea para determinar el sentido de las líneas de fuerza. 
) a b) regla mano derecha 
II. Es el alambre enrollado sobre el núcleo del electroimán. ) | 
; A dd . c) polo 
III. Corriente creada por un flujo magnético variable. p , 
d) solenoide 
Lo Ml II. 
Aplicación de la información 
1. Una corriente rectilínea crea líneas de fuerza 
|. cerradas. 
II. circunferencias concéntricas. 
III. elípticas. 
a) |ylll b) solo I c) solo Il 
d) lIyll e) solo II 
2. Un electroimán funciona gracias 
a) al magnetismo. b) a la presión atmosférica. c) a la carga eléctrica. 
d) a la corriente eléctrica. e) alaire que lo rodea. 
3. La regla es empleada para determinar el sentido de las líneas de fuerza de 
la corriente rectilínea. 
a) de la mano izquierda b) del pulgar derecho c) del índice izquierdo 
d) del pulgar izquierdo e) de la mano derecha 
4. En un electroimán, el núcleo es de ___________ y el solenoide es de alambre de 
a) fierro — fierro b) fierro — cobre c) fierro — acero 
d) cobre — cobre e) cobre — fierro 


Capacidad: indagación y experimentación 
1. Investiga el funcionamiento de un motor eléctrico. 


2. Investiga el funcionamiento de un timbre. 
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ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS 
FENÓMENOS MAGNÉTICOS 


Experiencia 1. El poder de los imanes 


e Demostrar que los imanes no atraen a todos los metales y comprobar la fuerza de atracción y repulsión 
entre imanes. 


e Objetos metálicos, principalmente de hierro, acero, aluminio, cobre, plata, níquel y zinc. 
De preferencia, los objetos deben ser de una sola sustancia. Por ejemplo, un clavo es de hierro. 


e Un imán tipo barra 
e Cuatro imanes en forma anular o tipo aro (de parlantes pequeños en desuso). 


e Un varilla de madera de 15 cm de largo que pase por el interior de los imanes, fija a una base de 


madera cuadrada. Como se muestra en la figura. 


e Un poco de hilo 


1. Colocar los objetos sobre la mesa y acercar el imán sin tocarlos. Anota en la tabla adjunta cuáles fueron 
atraídos y no atraídos. 


acero 
aluminio 
cobre 
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2. Suspender en el aire el imán tipo barra con un hilo atado al medio y observar lo que sucede. 


3. Cambiar ligeramente la orientación del imán y observar lo que sucede. 


4. Colocar un imán tipo anillo en la varilla y luego colocar un segundo imán procurando que las caras 
próximas se rechacen; es decir, que los polos iguales estén frente a frente para obtener la repulsión. 
Anota tus observaciones. 


5. Colocar el tercer y cuarto imán igual que los anteriores y se observará que los tres últimos levitarán. 


6. Retirar los imanes y ahora colocar dos de ellos en la varilla con sus polos opuestos en contacto, 
permanecerán unidos y sobre la base, colocar los otros dos imanes también unidos pero al colocarlos 
sobre la varilla deben levitar. Anota tus observaciones. 
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Experiencia 2. Construcción de una brújula 


e Comprobación de las propiedades de una brújula. 


dos hojas de afeitar 

un imán 

un esmalte azul o negro 

un táper transparente mediano 


Con la ayuda de tu profesor, quitar el filo de la hoja de 
afeitar frotándola contra el suelo o pared de cemento. 


2. Frotar la hoja de afeitar a lo largo del imán entre veinte 
y treinta veces, en la misma dirección para magnetizar la 
hoja de afeitar. | 


y el sur. 


4. Colocar agua en el recipiente y con mucho cuidado, 
colocar la hoja de afeitar en forma horizontal. Se observará 
que la hoja de afeitar flota y luego se alínea en una cierta 
dirección. 


5. Cambiar suavemente la orientación de la hoja de afeitar con un lapicero. Anota lo que sucede. 


6. Pintar con esmalte la mitad de la hoja de afeitar que se orienta al norte. Ahora ya tenemos nuestra 
brújula. 


7. Acercar el imán al borde del recipiente y observar lo que ocurre. 


8. Repetir los pasos 1, 2 y 3 y construir una segunda brújula. Luego, acercar el polo sur de la segunda 
hoja al polo norte de la primera brújula que está flotando en el agua y observar lo que sucede. Anota 
tus observaciones. 
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Experiencia 3. El efecto Oersted 


e Comprobación de la experiencia de Oersted. 


e la brújula construida en la experiencia 2 
e una pila tamaño A 
e 40 cm de cable de luz n.° 14 


Emplear la brújula construida en la experiencia 2. 


2. Esperar que la brújula se oriente en la dirección norte sur del aula. Colocar el alambre sin corriente, en 
forma paralela a la dirección de la brújula. Observar si ocurre algo. Anota tus observaciones. 

3. Colocar la pila en los extremos del alambre para que circule corriente eléctrica y observar lo que ocurre 
con la brújula. Anota tus observaciones. 

4. Retirar el cable de uno de los extremos de la pila y observar lo que sucede. 

5. Finalmente invertir la polaridad de la pila, repetir el paso 3 y observar lo que sucede. Anota tus 


observaciones. 


¿Qué metales atrae un imán? 


¿Qué es levitación magnética? 


1 
2 
3. ¿Por qué la brújula de la experiencia 2 siempre regresa a su posición original? 
4. ¿Qué ocurre con la brújula cuando se acerca un imán? 

5 


En la experiencia de Oersted, ¿por qué la brújula cambia de dirección cuando pasa corriente por el 
alambre? 


6. ¿Qué ocurre cuando se invierte la polaridad de la pila? 
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El telescopio espacial Hubble, puesto en órbita el 24 de abril de 1990, fue un proyecto conjunto de la NASA y la ESA (Agencia Espacial 
Europea), con el que inauguran el programa de Grandes Observatorios. 
Este telescopio orbita la Tierra a una altura de 590 km sobre el nivel del mar y su periodo orbital es de 95 minutos. La ventaja de un 
telescopio fuera de la atmósfera terrestre es, principalmente, evitar los efectos de la turbulencia atmosférica y así obtener imágenes de gran 
calidad. Fotografiar a través de la atmósfera es como tener un vidrio empañado delante. Las imágenes de un cuerpo se deben a la luz que 
los ilumina. La óptica estudia este y otros fenómenos de la luz, como la reflexión y refracción, que se estudiarán en esta unidad. 


Comprensión de información 


e Comprender el concepto de luz. 

e Identificar las teorías sobre la naturaleza de la luz. 

e Reconocer los diferentes fenómenos de la luz: reflexión y refracción. 
e Identificar los tipos de reflexión de la luz. 

e Identificar los elementos de la reflexión y la refracción. 


e Resolver problemas utilizando los conceptos reflexión y refracción de la luz. 
Indagación y experimentación 


e Aplicar los pasos del método científico en un experimento sobre reflexión y refracción de la luz. 
e Indagar y buscar información sobre las aplicaciones de la reflexión y refracción de la luz. 
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Física 
I 


Concepto de luz 


La luz es una forma de energía que nos permite ver lo que nos rodea. La luz es una energía emitida por un 
cuerpo capaz de impresionar la retina del ojo y producir la sensación de visión. 


La intensidad luminosa o brillo se mide en el S.I. en candela (cd). Una candela es aproximadamente igual 
al brillo de una vela. 


Fuentes de luz 


Se denomina así a todos los cuerpos que son capaces de producir luz, tales como el sol, una vela, una 
fogata, una bombilla de luz, etc. 


Las fuentes de luz pueden ser naturales como el sol o artificiales como las bombillas, 
pero ambas producen energía luminosa 


Cuerpos iluminados 


Se denominan así a todos los cuerpos que reciben los rayos luminosos, como un libro, una carpeta, un 
auto, etc. 


Naturaleza de la luz 


Los antiguos griegos ya habían observado algunos fenómenos asociados con la luz como la propagación 


rectilínea, la reflexión y la refracción. 


Una idea para explicar la naturaleza de la luz proponía que se trataba de “algo emitido por el ojo” que 
chocaba contra los objetos y permitía verlos. 


Más adelante se propuso que la luz debía proceder de los objetos que se veían y que al llegar al ojo 
producía el efecto de la visión. 


Ninguna de las dos hipótesis explicaba por qué no se emiten rayos en la oscuridad, así que se planteó una 
nueva hipótesis que identificaba la luz como algo procedente del Sol y de los cuerpos incandescentes. 
Entonces se plantearon varias teorías sobre la naturaleza de la luz, las más reconocidas se tratarán a 


continuación. 
Teoría corpuscular 


Propuesta por el físico inglés Isaac Newton en 1668, la cual afirmaba que la luz estaba formada por 
partículas que viajan en línea recta, una a continuación de la otra y al llegar a una superficie podían 
cambiar de dirección. 
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Teoría ondulatoria 


Propuesta por el físico holandés Christian Huygens en 1678, la cual afirmaba que la luz estaba formada 
por ondas, que se desplazaban por un medio denominado éter. Estas ondas son similares a las ondas que 
se originan en la superficie del agua cuando un objeto cae en su superficie. 


NEWTON IM HUYGENS 


La luz puede viajar en La luz puede viajar en 
ondas continuas partículas separadas 


Teoría actual 


En la actualidad se considera que la luz es de naturaleza dual. Se puede comportar como partícula en 
algunos fenómenos y como onda en otros. La luz está formada por una partícula denominada fotón y 
una onda asociada. Además puede propagase en el vacío. Esta naturaleza dual de la luz revolucionó los 
conocimientos científicos sobre energía de inicios del siglo XX, descubriéndose nuevas propiedades de la 
materia, hasta lograr desarrollar la energía nuclear y otros avances, que iniciaron lo que hoy se denomina 
física moderna. 


Velocidad de la luz 


La velocidad de la luz en el vacío es por definición una constante universal de valor 299 792 458 m/s, 
este valor puede aproximarse a 3 x 108 m/s o 300 000 km/s. Se denota con la letra c, proveniente del latín 
celéritáas (en español celeridad o rapidez), también conocida como la constante de Einstein. 


La rapidez de la luz fue incluida oficialmente como constante en el sistema internacional de unidades el 
21 de octubre de 1983. 


Velocidad de la luz en distintos medios 


Vacío 300 000 


Aire 299 910 La luz alcanza su máxima velocidad en 

Agua 225 564 el vacío. En otros medios su velocidad es 
menor. Su velocidad se reduce casi a la 

tercera parte cuando viaja en el diamante. | 


Etanol 220 588 
Cuarzo 205 479 
Vidrio crown 197 368 
Vidrio flint 186 335 
Diamante 123 967 


Datos: estos son algunos tiempos que la luz emplea al recorrer el Universo. 


Desde Alfa Centauro (estrella mas cercana a la Tierra) 4,4 años 

Desde la galaxia más cercana a la Tierra 25 000 años 

A través de la Vía Láctea 100 000 años 

Desde la galaxia de Andrómeda a la Tierra 2,5 millones de años 


Ejercicio 
Considerando que la luz del Sol reflejada por la Luna emplea 1,28 s en llegar a la Tierra, determina la 
distancia entre la Luna y la Tierra. Considera la velocidad de la luz (300 000 km/s). 


Desarrollo 
Como la velocidad de la luz es constante, el movimiento es un MRU, por lo tanto la distancia recorrida 


está dada por la relación 
d = Vit 


d = 300 000 km/s. (1,28 s) 
d= 384 000 km 


Esta es la distancia entre la Tierra y la Luna. 


Reemplazando 


Comportamiento de los cuerpos ante la luz 
Los cuerpos se comportan de manera diferente cuando la luz los ilumina. Se han clasificado los cuerpos en 
Opacos 


No dejan pasar la luz, produciendo sombra detrás de ellos. Una piedra, un libro o nuestro propio cuerpo 
son cuerpos opacos a la luz. 


Traslúcidos 


Solo dejan pasar la luz en parte. Cuando la luz los ilumina, sobre su superficie se forman imágenes borrosas 
poco nítidas. Por ejemplo, las imágenes que se ven detrás del vidrio catedral. 


Transparentes 
Dejan pasar la luz completamente, por ejemplo una lámina de vidrio. 


Persona parada detrás de un cuerpo Paisaje visto a través de una ventana. 
translúcido. Observe que la imagen que se Un cuerpo transparente deja pasar toda la 
forma es borrosa. luz que le llega 
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Propagación rectilínea 


La luz se propaga en línea recta y la demostración más evidente son las sombras. Esto se puede comprobar 
fácilmente cuando se interpone un cuerpo opaco en el camino de la luz y si detrás se coloca una pantalla, 


sobre ella se marcará su sombra. 


Foco 


Fata Objeto 


Luz 


Si el tamaño del 
foco es pequeño 
se produce solo 
una sombra en la 
pantalla 


Si el tamaño del foco 
es grande comparado 
con el objeto se 
produce sombra 
(parte oscura) y 
penumbra (parte gris) 


Un agujero en el obstáculo 


Si en el camino de la luz se interpone un objeto con agujeros (huecos) se obtendrá sobre una 
pantalla algo como el negativo de las sombras (el término negativo es el mismo que se usa en 
fotografía como negativo fotográfico). 
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pueden ser: 
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Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


La luz se propaga en línea recta. 


El Sol es nuestra principal fuente de luz. 


La teoría corpuscular fue propuesta por 
Galileo Galilei. 


En la teoría ondulatoria, la luz se propaga 
en un medio denominado éter. 


Los cuerpos que dejan pasar parte de la 
luz se denominan opacos. 


La velocidad de la luz es una constante 
universal. 


2. Completa adecuadamente. 


e La luz es una forma de 


e El valor de la velocidad de la luz en el vacíoesde_______kmy/s 


e La unidad de intensidad luminosa en el Sl es 


e La teoría ondulatoria de la luz fue propuesta por 


e Isaac Newton planteo la teoría de la luz. 

e Los cuerpos no dejan pasar la luz que les llega. 
e Los cuerpos dejan pasar solo una parte de la luz. 
e Una vela encendida es de luz. 
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3. 


Relaciona correctamente 


, , a) Newton 
I. Teoría ondulatoria 

b) Naturaleza dual 
Il. Teoría corpuscular 


e) 


Huygens 


) 
III. Teoría actual 
eoría actua d) Galileo 


Aplicación de la información 


1. 


Si la luz del Sol emplea 8 minutos y 20 s en llegar a la Tierra, ¿cuál es la distancia de la Tierra al Sol? 


a) 150 000 000 km b) 120 000 000 km 
c) 160 000 000 km d) 125 000 000 km 
e) 180 000 000 km 


2. Determinar la distancia que recorre la luz en una hora. 
a) 1,08 x 1010 m b) 1,08 x 1011 m 
c) 1,08 x 1012 m d) 1,08 x 10% m 
e) 1,08 x 1013 m 
3. La distancia del Sol a Júpiter, el planeta más grande del sistema solar, es de 778 320 000 km. ¿Qué 
tiempo emplea la luz del Sol en llegar a Júpiter? 
a) 34 min b) 38 min 
c) 43 min d) 48 min 
e) 54 min 
4. ¿Qué tiempo emplearía la luz en recorrer todo el litoral peruano que mide 3078 km? 
a) 0,15 b) 0,25 
c) 0,3s d) 0,01 s 
e) 0,025 
5. Si la luz emplea 100 000 años en recorrer toda la Vía Láctea, ¿cuál es la longitud de la Vía Láctea? 
a) 95x 1012 m b) 9,5 x 102 m 
c) 4,5x 1012 m d) 4,5x 1020 m 
e) 24x 1012 m 
www.trilce.edu.pe Segundo año de secundaria 


225 


Unidad VI 


Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


La luz puede propagarse en el vacío. 


Se considera que la luz tiene doble 
naturaleza. 


Los cuerpos opacos permiten que la luz 
pase a través de ellos. 


La velocidad de la luz en el vacío es de 
300 000 km/s. 


La teoría corpuscular fue enunciada por 
Huygens. 


2. Completa adecuadamente. 


e la es la energía emitida por un cuerpo y percibida por nuestros ojos. 


e La unidad de la intensidad luminosa en el SI es y su símbolo es 


e La luz se propaga en 


e Los cuerpos iluminados por la luz se clasifican en ; y 


e Según la teoría corpuscular, la luz está formada por que viajan en línea recta. 
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3. 


Relaciona correctamente. 


) a) Huygens 
I. Teoría corpuscular. a 

i b) traslúcidos 
II. Cuerpo que deja pasar toda la luz. 
Newton 


e) 


III. Cuerpos que deja pasar parte de la luz. a 


transparentes 


Aplicación de la información 


1. 


La unidad de la intensidad luminosa en el sistema internacional es el 


a) watt. b) joule. 
c) voltio. d) candela. 
e) ampere. 


¿Qué distancia recorrerá la luz en el vacío en 5 minutos? 

a) 5x10! m b) 15x108 m 
c) 8x101 m d) 9x 1010 m 
e) 9x 1011 m 


La estrella más cercana al sistema solar es Alfa Centauro, formada por dos estrellas. Si un rayo luminoso 
tarda 4,4 años en llegar a la Tierra desde esta estrella, ¿cuál es la distancia de la Tierra a Alfa Centauro? 


a) 4,116x 1013 m b) 4,16 x 1018 m 
c) 3,46 x 1018 m d) 3,46x 1017 m 
e) 2,65x 1018 m 


La unidad astronómica es una unidad de distancia aproximadamente igual a la distancia media entre 
la Tierra y el Sol, cuyo valor, determinado experimentalmente, es alrededor de 150000000km. ¿Qué 
tiempo emplea la luz en recorrer 20 unidades astronómicas? 


a) 10%s b) 107s 
c) 2x10s d) 2x10fs 
e) 4x10%s 


La distancia media del Sol a Plutón es 5 900 000 000 kilómetros. ¿Qué tiempo emplea la luz del Sol 
en llegar a Plutón? 


a) 0,46 horas b) 0,54 horas 
c) 6,2 horas d) 7,3 horas 
e) 8,3 horas 


Capacidad: indagación y experimentación 


1. 
2, 


Investiga el fotón. 


Investiga el efecto fotoeléctrico y sus aplicaciones en la actualidad. 
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REFLEXIÓN Y REFRACCIÓN DE LA LUZ 
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Reflexión de la luz 


Fenómeno por el cual las ondas luminosas cambian su dirección de propagación al incidir sobre una 
superficie determinada, retornando al medio original con la misma rapidez. 


Elementos de la reflexión de la luz 
En el fenómeno de la reflexión de la luz se pueden considerar los siguientes elementos: 


e Rayo incidente (RI), o rayo luminoso antes de la reflexión. 

e Rayo reflejado (RR); o rayo luminoso producido tras la reflexión. 

e Normal (N), es la recta imaginaria perpendicular a la superficie reflectora en el punto donde se produce 
la reflexión. 

e Ángulo de incidencia (1), es el ángulo formado por la normal y el rayo incidente. 

+ Ángulo de reflexión (f), es el ángulo formado por la normal y el rayo reflejado. 


Leyes de la reflexión 
1%. ley 


Fue descubierta por Euclides y establece que el rayo incidente, el rayo reflejado y la normal trazada a la 
superficie de reflexión en el punto de incidencia se encuentran en un mismo plano. 


22. ley 
Fue descubierta por el árabe Al Hazen y establece que los ángulos de incidencia y de reflexión son de igual 
medida. 
Ángulo de Ángulo de 
incidencia 


reflexión 


Tipos de reflexión 


Cuando un haz de rayos de luz paralelos inciden en una superficie reflectora plana y pulimentada, los 
rayos reflejados son paralelos entre sí, a este tipo de reflexión se le llama reflexión regular o especular. 


Cuando la superficie reflectora es áspera, los rayos reflejados no serán paralelos entre sí, a este tipo de 
reflexión se le denomina reflexión irregular o difusa. 


Reflexión difusa 


Reflexión especular o regular 


Reflexión regular Reflexión irregular 


Se debe tomar en cuenta que en la reflexión regular e irregular cada rayo cumple con las leyes de la 
reflexión en su punto de contacto. 
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Espejos planos 
Son aquellas superficies planas perfectamente reflectoras en las que se produce la reflexión regular. 


Al observador le da la impresión de que los rayos luminosos que llegan a él provienen del otro lado del 
espejo, pero esto no es así. Los rayos luminosos que llegan al ojo provienen de la fuente de luz, y al incidir 
en el espejo se reflejan, lo que se ve al otro lado del espejo solamente es la imagen de la fuente de luz. 


La zona que se encuentra frente a la superficie reflectora se denomina zona real (ZR) y la zona donde 
vemos que se forma la imagen, zona virtual (ZV). 


Imagen virtual del sapo 


Los rayos de luz reflejados en el espejo llegan al ojo como si vinieran directamente del 
sapo. Este es el motivo por el que vemos la imagen en el espejo. 


Refracción de la luz (n) 
Fenómeno por el que las ondas luminosas pasan de un medio transparente a otro de distintas características, 
experimentando una desviación en su dirección de propagación así como en su rapidez. 


Índice de refracción 
La luz viaja en el vacío a una velocidad (c) de 300 000 km/s y a través de una sustancia transparente, su 
velocidad es menor (v < c). Esto permite definir el índice de refracción de dicha sustancia del siguiente modo: 


Importante 


El índice de refracción del aire es 1 y el de 
cualquier otro medio es mayor que 1. 


Elementos de la refracción de la luz 


En el fenómeno de la refracción de la luz se pueden considerar los siguientes elementos: 


e Rayo incidente (RI), o rayo luminoso antes de la refracción. 

e Rayo refractado (RR); o rayo luminoso después de producirse la refracción. 

e Normal (N), es la recta imaginaria perpendicular a la superficie de interfase entre los medios de 
propagación. 

+ Ángulo de incidencia (1), es el ángulo formado por la normal y el rayo incidente. 


i 
e Angulo de refracción (f), es el ángulo formado por la normal y el rayo refractado. 
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Leyes de la refracción 
1.* ley 


El rayo incidente, el rayo refractado y la normal a 
la interfase trazada en el punto de incidencia están 
contenidas en un mismo plano. 


2.* Ley 


Fue descubierta por Willebrord Snell y establece una 
relación entre índice de refracción de cada medio y 
los ángulos de incidencia y refracción, llamada ley 
de Snell. 


Profundidad aparente 


Debido a la refracción que sufren los rayos de luz cuando observamos objetos sumergidos en el agua o 


en alguna sustancia, notamos que dichos objetos, aparentemente, se encuentran a una profundidad menor 


que la real. 


Los rayos de luz e) 
cambian de dirección 


al pasar del agua al aire y Rayos solares 


Rayos de 8 


Imagen que recibimos del pez (nos 
parece como si estuviera en esa 
posición) 


procedentes del pez 


Posición real del pez 


Como resultado de la refracción de la luz, el pez parece estar más 


cerca de la superficie del agua de lo que está en realidad 


Arcoíris 


Se produce cuando la luz del sol es refractada por una gota de lluvia suspendida en la atmósfera. El 


arcoíris, según los griegos: El arcoíris tiene todos los colores del espectro solar. Los griegos personificaron 


este espectacular fenómeno luminoso en Iris, la mensajera de los dioses, que descendía entre los hombres 


agitando sus alas multicolores. El sol se observa amarillo porque la atmósfera ha dispersado los azules y 


violetas. Sin atmósfera el sol es blanco. 


El cielo es azul porque las moléculas de aire dispersan las longitudes de onda cortas (azules y violetas). Sin 


la atmósfera el cielo sería negro 
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Crucifísica 


El rayo es el rayo de luz Fenómeno por el cual los rayos de 
después de producirse la refracción. luz se desvían al incidir sobre una 
superficie, retornando al mismo medio de 


El rayo es el rayo de luz 
propagación. 


después de producirse la reflexión. 
El de refracción es la . Profundidad a la cual una persona ve a un 


relación entre la rapidez de la luz en 
el vacío y la rapidez de la luz en el 
medio de análisis. 


Tipo de reflexión que ocurre cuando 
los rayos de luz inciden sobre una 
superficie plana lisa. 


Fenómeno por el cual los rayos de luz 
se desvían cuando pasan de un medio 
de propagación a otro. 


cuerpo sumergido en algún líquido. 
Superficie lisa perfectamente reflectora. 


El rayo—— esel rayo de luz antes 
de producirse la reflexión o refracción. 
Tipo de reflexión que ocurre cuando los 
rayos de luz inciden sobre una superficie 
áspera. 
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) Síntesis 


re 


Reflexión de la luz Refracción de la luz 


Cambio de dirección de 
propagación de las ondas luminosas 
retornando a su medio original. 


Desviación de las ondas luminosas 
al pasar por dos medios diferentes. 


Elementos Elementos 
Rayo incidente (RI) Rayo incidente (RI) 
Rayo reflejado (RR) Rayo refractado (RRe) 
Normal Normal 


RR RR RR 
ISSS ESSILOR SZISZI OZS SOSO 


1.7 Ley 
Los rayos RI, RR y N son 
coplanares 
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Unidad VI 


Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


La reflexión de la luz nos permite ver los 
objetos o cuerpos. 


En la reflexión los rayos luminosos vuelven 
al medio original. 


Cuando un rayo luminoso pasa de un 
medio a otro distinto no cambia su 
velocidad. 


El fondo de una piscina se ve más cerca de 
lo real debido a la reflexión de la luz. 


A la reflexión regular también se le 
denomina especular. 


Cuando un rayo de luz se refleja, cambia 
su velocidad de propagación. 


2. Completa adecuadamente. 


e la es el cambio de dirección que experimenta un rayo luminoso al retornar 


al medio original. 


e El ángulo de es el que forma el rayo incidente con la normal a la superficie. 


e Los espejos planos son superficies reflectoras en las que se produce la reflexión 
e El ángulo que forma el rayo____________________con la normal se denomina de refracción. 


e La segunda ley de la reflexión establece que los ángulos de incidencia y de reflexión son 


e Cuando la superficie reflectora es áspera se produce la reflexión 


e El índice de refracción de un medio se obtiene dividiendo la velocidad de la luz en el vacío con la 


velocidad de 


e El índice de refracción del aire es 
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3. Relaciona correctamente. 
, , f a a) rayo incidente 

I. Rayo luminoso después de producirse la refracción. , 

i . o b) rayo reflejado 

II. Rayo luminoso producido tras la reflexión. 


l . c) rayo refractado 
III. Fenómeno por el cual un rayo luminoso pasa de un medio a otro. ) 


refracción 


Aplicación de la información 


1. En la figura se muestra la reflexión de un rayo luminoso. Determina el ángulo de incidencia. 


SST TS TIT TIT 7 


RRRRRRRR RR RR RR RR RR RR RR RR RR RR RS 
SSRIS OSORO LORII OSORIO LOLIO OLIOLI 


a) 20° b) 30° c) 40° 
d) 70° e) 90° 


2. La figura muestra la reflexión de un rayo luminoso. Determina el ángulo de incidencia. 


ZRRRZRZRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR RR RAROS 
SIGISÍÍISLÍSLÍISÍÍSLÍSIÍISÍÍÍLÍIIÍSS 


a) 32° b) 42° c) 52° 
d) 62° e) 72° 

3. Determina el ángulo de reflexión del problema anterior. 
a) 42° b) 52° c) 62° 
d) 52° e) 72° 


4. La figura muestra la trayectoria seguida por un rayo al pasar del aire a un líquido. Determina el ángulo 
de incidencia. 


a) 25° b) 35% c) 45° 
d) 55° e) 65° 

5. Determina el ángulo de refracción del problema anterior. 
a) 24% b) 34% c) 442 
d) 460 e) 560 
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Unidad VI 


Capacidad: comprensión de información 
Manejo de información 
1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


En la reflexión de la luz, el rayo luminoso 
cambia de dirección y vuelve al medio 
inicial. 


El rayo reflejado es el rayo de luz después 
de producirse la refracción. 


El rayo incidente, el rayo reflejado y la 
normal pertenecen a un mismo plano. 


Un objeto sumergido en el agua se verá 
más cerca de lo que está. 


El índice de refracción del aire es la 
unidad. 


2. Completa adecuadamente. 


e El ángulo que forma el rayo con la normal se denomina de reflexión. 


e La primera ley de la reflexión establece que los rayos incidente, reflejado y la normal son 


e En una reflexión se cumple que el ángulo de incidencia y de son de igual 
medida. 


3. Relaciona correctamente. 


refracción de luz 


(e9 
= 


I. Cambio de dirección de un rayo y regresa a su medio original. 
b) rayo incidente 


II. Relación entre la velocidad de la luz en el vacío y en otro medio. E 
elación entre la ve y reflexión de la luz 


e) 


X= == 


III. Cambio de un medio a otro que experimente un rayo luminoso. d) índice de refracción 
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Aplicación de la información 


1. La figura muestra la reflexión de un rayo luminoso. Determina el ángulo de incidencia. 


a) 35° 
d) 65° 
2. Determina el ángulo de reflexión del problema anterior. 
a) 25° b) 35° c) 45° 
d) 55° e) 75° 
3. Un rayo de luz incide con un ángulo de 25° contra un espejo, ¿cuál es la medida del ángulo de 
reflexión? 
a) 25° b) 30° c) 35° 
d) 55° e) 65° 


4. La figura muestra la trayectoria seguida por un rayo al pasar del aire a un líquido. Determina el ángulo 
de incidencia y de refracción. 


a) 39° y 620 b) 39° y 28° Cc) 51° y 28° 
d) 51° y 62° e) 54° y 32° 


Capacidad: indagación y experimentación 


1. Investiga sobre los espejos esféricos y el tipo de imágenes que producen. 


2. Investiga sobre la descomposición de la luz y los colores que la conforman. 
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Unidad VI 


ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS 


REFLEXIÓN Y REFRACCIÓN DE LA LUZ 
EA 


Comprender las leyes de la reflexión de la luz 


Comprobar la refracción de la luz 


Comprobar la reflexión total de la luz 


Determinar la distancia focal de una lente 


dos espejos rectangulares de 12 cm x 10 cm 


polvo de tiza 

e puntero láser 

e transportador 

e regla y lápiz 

e recipiente de vidrio o plástico con forma de un trapecio, con la base menor de apoyo 


e dos hojas de papel bond 


una lupa o lente mediano 


vela y fósforos 


Experiencia 1. Reflexión de la luz 


1. Colocar el espejo sobre la mesa y dirigir el puntero láser en forma oblicua formando aproximadamente 
45° con la horizontal, como muestra la figura. Esparcir polvo de tiza cerca del espejo y luego prender 
el láser. Observa lo que sucede y anótalo a continuación. 


2. Ahora, aumentar el ángulo a 60° aproximadamente y repetir el paso anterior. Anota lo que observas. 
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Experiencia 2. Formación de imágenes 


1. 


En un papel bond, con la ayuda del transportador dibujar el ángulo de 120° y colocar los dos espejos 
formando un ángulo diedro de 120° sobre el papel bond. Luego, colocar un lapicero en la bisectriz, 
aproximadamente del ángulo diedro. ¿Cuántas imágenes observas? Anota el resultado en la tabla 
adjunta. Repetirlo con los demás ángulos. 


N.° de imágenes 


2. Colocar los espejos en forma paralela, separados 15 cm aproximadamente y colocar un borrador en la 


zona central. Observa el número de imágenes que se forman. Anota tu observación. 


3. Colocar los espejos formando un ángulo diedro de 90° y apuntar uno de los espejos con el puntero, 


de tal manera que el rayo siga la trayectoria mostrada, para que al rebotar en el segundo espejo sea 


paralelo a la dirección original. 


Experiencia 3. Refracción de la luz 


1. 


Llenar el recipiente de vidrio de forma de trapecio con agua. Apuntar el puntero láser a una de las caras 
de los costados, como muestra la figura. Buscar un ángulo de tal manera que el rayo del puntero logre 
salir del agua al aire. Para lograr ver el rayo, se debe esparcir polvo de tiza cerca de la superficie del 


agua. 


2. Apuntar el láser de tal manera que el rayo luminoso se refleje en la superficie interior del agua. A este 


fenómeno se denomina reflexión total. 
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Unidad VI 


Experiencia 4. Determinación de la distancia focal de una lente 


1. Esta experiencia se debe realizar con las ventanas del aula cerradas y con las luces apagadas. Colocar 
la lupa o lente a unos 30 cm de la pared. Encender una vela ubicada a un metro de la pared, de tal 
forma que la vela y la lente estén en la misma recta. Variar la distancia entre la lente y la pared hasta 
lograr una imagen de un punto en la pared. Ahora, medir la distancia de la lente a la pared, esta será la 
distancia focal. Anota el resultado. 

Distancia focal: 


2. Ahora colocar la vela a una distancia de la lente igual a 1,5 veces la distancia focal obtenida en el paso 
anterior. Observa la imagen que se forma en la pared. Anota tu observación. 


3. Repetir la experiencia para una distancia igual a dos veces la distancia focal y observar la imagen que 
se forma en la pared. Anota tu observación. 


1. ¿Qué es la reflexión de la luz? 


2. ¿Qué usos se le da a la reflexión de la luz? 
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3. En la experiencia 1, ¿qué ocurrirá si el rayo llega en forma perpendicular al espejo? 


4. Enlaexperiencia 2, cuando los espejos se colocan en forma paralela, ¿por que se forman tantas imágenes? 


5. ¿Qué es la refracción de la luz? 


6. En la experiencia 3, ¿qué ocurre cuando un rayo luminoso viaja del agua al aire o viceversa? 


7. ¿A qué se denomina reflexión total? 


8. ¿Qué es foco de una lente y distancia focal de una lente? 


9. Investiga las aplicaciones de las lentes en la vida cotidiana. 
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REPASO 


Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Los imanes pueden atraer el cobre. 


Toda corriente eléctrica crea un campo 
magnético en su interior. 


Las líneas de fuerza de una corriente 
rectilínea son circunferencias concéntricas 
con el conductor. 


La luz se propaga siempre en línea recta. 


La reflexión regular también se denomina 
especular. 


El ángulo que forma el rayo reflejado 
con la normal, se denomina ángulo de 
refracción. 


2. Completa adecuadamente. 


e Las líneas de fuerza de un imán salen del polo y entran al polo 


e El imán natural se denomina 


e Una brújula siempre apunta al norte geográfico debido al terrestre. 


e La ley de Faraday afirma que se crea una corriente inducida en una espiral cuando el flujo 


magnético a través de ella con el tiempo. 


e Un electroimán está formado por un núcleo de , un bobinado o 


enrollamiento de cobre por donde pasará la corriente eléctrica. 


e La velocidad de la luz en el vacío es 


e En la reflexión de la luz, un rayo luminoso cambia su de propagación y 


retorna a su medio original. 


e Debido a la de la luz, el fondo de una piscina se ve más cerca de donde 


está realmente. 
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3. Relaciona correctamente. 


F ; Pp a) corriente inducida 
l. Enrollamiento que rodea el núcleo de un electroimán. 
M b) regla mano derecha 
II. Esla zona donde se concentra el campo magnético. 
E , Pe ) polo 
III. Corriente creada por un flujo magnético variable. i 
d) solenoide 


leoo oo Mo II. 
Aplicación de la información 


1. Descubrió que la corriente eléctrica crea un campo magnético a su alrededor. 


a) Faraday b) Oersted c) Newton 
d) Pascal e) Coulomb 
2. La regla se emplea para determinar el sentido de las 
líneas de fuerza de la corriente rectilínea. 
a) de la mano izquierda b) del pulgar derecho c) del índice izquierdo 
d) del pulgar izquierdo e) de la mano derecha 


3. Según la ley de Faraday, al acercar un imán a una bobina se crea en esta una 


a) fuerza eléctrica. b) fuerza magnética. c) carga eléctrica. 
d) corriente inducida. e) corriente magnética. 


4. ¿Qué distancia recorrerá la luz en el vacío en 2 minutos? 


a) 18x 1010 m b) 18 x 10% m c) 36x 101 m 
d) 36x 102 m e) 9x 1011 m 


5. La figura muestra la reflexión de un rayo luminoso. Determina el ángulo de incidencia. 


a) 399 b) 41° c) 51° 
d) 59° e) 61° 
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Unidad VI 


Capacidad: comprensión de información 


Manejo de información 


1. Justifica la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones: 


Proposición Justificación 


La Tierra es un gran imán debido a que su 
núcleo es de hierro. 


Si colocamos una brújula en forma paralela 
a un alambre con corriente eléctrica, 
aquella no sufre ninguna desviación. 


La reflexión de la luz permite la visión de 
los objetos. 


Un cuerpo puede desarrollar una 
velocidad mayor que la de la luz. 


Debido a la reflexión de la luz, el fondo 
de una piscina se ve más cerca de donde 
está realmente. 


2. Completa adecuadamente. 


Colegios 


La unidad de la intensidad luminosa en el SI es 


Las líneas de fuerza del campo magnético de una corriente rectilínea son 


concéntricas con el conductor. 


Un electroimán es un imán artificial que funciona con 


El ángulo que forma el rayo incidente con la normal se denomina ángulo de 


El índice de refracción del aire es 
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3. Relaciona correctamente. 


z . a) naturaleza dual 
I. Teoría ondulatoria de la luz 


y b) Newton 
II. Teoría actual 
5 c) Huygens 
III. Teoría corpuscular 
d) Galileo 


le ¿2 Mo I. 
Aplicación de la información 


1. Las líneas de fuerza del campo magnético creado por una corriente rectilínea son 
l. cerradas. 
Il. circunferencias concéntricas con el conductor. 


IIl. abiertas. 
a) solo |l b) solo Il c) solo lll 
d) | y!lll e) lyll 
2. Según la ley de Faraday, al acercar un imán a una bobina se crea en esta una 
a) fuerza eléctrica. b) fuerza magnética. c) carga eléctrica. 
d) corriente inducida. e) corriente magnética. 


3. Determina la distancia que recorre la luz en 15 minutos. 


a) 15x 1010 m b) 24x 1011 m a 24x 101% m 
d) 27x 1011 m e) 27x 1010 m 


4. La figura muestra la trayectoria seguida por un rayo al pasar del aire a un líquido. Determina el ángulo 
de incidencia. 


SESION OOOO OOOO 
SISSGÍSLÍERÍSIO ISSOS 
y 


a) 28° b) 35° c) 62° 
d) 52° e) 67° 


Capacidad: indagación y experimentación 


1. Investiga la velocidad de la luz según Roemer (siglo XVII). 


2. Investiga el ángulo límite de un rayo luminoso cuando pasa del agua al aire. 
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